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��������������� 75�������������Kumagai �, 2005, Fisher 
�.���������������������������������������

��������������������

��������������

����������������11�17�46����������4�47��������

12�28�33�42�
���������������������������������������

���������������������������d������z0������

��������d� z0�����������������������Choudhury and 
Monteith, 1988; Raupach, 1994���������������������������

����������������������������������������

�����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������

�������������������������Thom �1971� �������

� z0 �m������� d �m����� h ���������

( )0z h dλ= −     �����

�������������������������� �������� ( )ah h= �m�

����������aerodynamic canopy height����CREST � 5 ����YL, YP, MB, MM, 
SM� ���������d, z0����� 2 ������ 1 �������������

����������������������������������������

�� ha����� 18.4 m �YL��9.2 m �YP��11.8 m �MB��24.3 m �MM��8.1 m �SM�

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����

����������������������� h���������� d/h�z0/h�
��������������h � d�z0 ����������� h ���������

���������������h������ d�z0�������������

���CREST5 �������� d/h�z0/h��������������������

���������� 2 �����������������������������

�� plant area index �PAI�������������������� PAI ������

����������������������������������������

�Shaw and Pereira, 1982������� PAI ��������������� d/h����

32

太田.indd   32 08.2.29   4:34:00 AM



30

25

20

15

10

5

0

Tr
ee

 h
ei

gh
t (

m
)

6543210
Basal area (m2)

200150100500
Tree number

YL

18.4 m

30

20

10

0

Tr
ee

 h
ei

gh
t (

m
)

121086420
Basal area (m2)

10008006004002000
Tree number

MM

24.3 m

20

15

10

5

0

Tr
ee

 h
ei

gh
t (

m
)

543210
Basal area (m2)

4003002001000
Tree number

SM

8.1 m

12

8

4

0

Tr
ee

 h
ei

gh
t (

m
)

2.01.51.00.50.0
Basal area (m2)

4003002001000
Tree number

MB

11.8 m12

8

4

0

Tr
ee

 h
ei

gh
t (

m
)

543210
Basal area (m2)

6004002000
Tree number

YP

9.2 m

Distribtion of tree height
against tree number

Distribution of tree height
against accumulated basal area

Aerodynamic canopy height

�

������ ���������������������������������������

�������������������������������������

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Observed d/h

C
al

cu
la

te
d 

d/
h

YL
YP

MB
MM

SM

� � �

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
Observed z0/h

C
al

cu
la

te
d 

z 0
/h

MB
MM

SM

YP

YL

�

������ ����� d/h�������� � � � � � ������ ����� z0/h�����

������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��������

����������������������������� d/h ���������

���������������������������� d/h ������ PAI ��

������������d/h � PAI �����������������������

��������������� d/h �����������������������

����������������������� d����������������

��������������������������������� d������

����������������������������������������

�������������������������������������� d/h
��������������������� d/h �����������������

��������������� d/h �����������������������

������������������������

( ) ( )1.0 exp
1.0 exp

aNd b cN A
h aN

− −
= − + − ⋅    �����

��� N������A� PAI�a�b�c������������z0/h ��1�����

�������������������� d/h�z0/h����������������

����������������������������������������

�����������������������������

33

太田.indd   33 08.2.29   4:34:01 AM



0

10

20

30

6/1 6/15 6/29 7/13 7/27

vo
lu

m
et

ric
 w

at
er

 c
on

te
nt

(%
)

Cnt
Cv

10

20

30

40

6/1 6/15 6/29 7/13 7/27

vo
lu

m
et

ric
 w

at
er

 c
on

te
nt

 (%
)

Cnt 
Cv

� � �

������ 2004�2005 �� Cnt ��Cv ���� 10cm �����������

�

� � �

� � � � � � � � � � � a)� Cnt �� � � � � � � � � � � � � � � b)� Cv �

������ 2005 � 7 ��������

���������

� ������������������38�44��������35�47�
���������������������������������������

����������������������������������������

�����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

�����������������������������������������

������������

������������������������������������(Cv)�
������������(Cnt)��������������� 10cm ��������

����������������������2004 ����������������

����������������������������������������

��������������������������������2005 ������

��������������������������������������� 2005
����������������������2005 ����������������

����������������������������������������

�����������������������������������2005 ���

�����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

34

太田.indd   34 08.2.29   4:34:02 AM



0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

0-10° 10-20° 20-30° 30�40° 40�50° 50�60° 60�70° 70�80° 80�90°

��

�
�

Cnt
Cv

ro
ot

 le
ng

th
 (c

m
)

�

���

���

���

���

������ �������

����

����

��
ro

ot
 le

ng
th

 (c
m

)

�

���

���

���

���

������ �������

����

����

��
�

������ ����������� � � � ������ ��������������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������

���������������

���������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

�������

���������

����������������4�23�25�27�30�38����������41���

�������11�
���������������������������������������

����������������������������������������

��������������������Hendrie and Price, 1979; Price, 1988; Ohta ��

1993�Ohta�1994�Suzuki and Ohta�2003a���������������������

����������������������������������������

���������Harding and Pomery, 1996�Suzuki ��2003b������������

����������������������������������������

����������Lundberg and Hallldin, 2001��������������� MM ��
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)()( FTII EMPDEWSIP −−+−−=∆+∆= ,� � � � � � ������

��� P����������mm h-1�, ∆ I �������������mm h-1�, ∆ S
����������� �mm h-1�, WI ���������� �mm h-1�, D �����

���������� �mm h-1�, M �������� �mm h-1�, EI ��������

������mm h-1�, EF ���������mm h-1�, ��� PT ��������mm 
h-1��

Koivusalo and Kokkonen �2002� � Aston�1979�����������������

����������������������:

max/)1()1(
0max0maxI )()( CPfp seICICW ⋅−⋅−−⋅−−−= ,    � � � � � ������

WI ���������� �mm h-1�, I0 �������mm�,fs�����������

�����������������������, ��� p �����������

�������.� ��������������������������������

���:

II EWI −=∆ ,               � � � � � � � � � � � � � ������

��� EI ����������������

� ����������������������������������������

LAI �� PAI ����������������

LAI92.0max ×=C ,      � � � � � � � � � � � � � � � ������

LAI30.0
I 06.030.01 ⋅×+=−≅ epk .        � � � � � � � � ������

����Cmax�������kI�����������������������

���������������������������������������
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����������������������������������������
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� 0.42 mm������ 0.32mm �������������������������

������������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

36

太田.indd   36 08.2.29   4:34:03 AM



Date (hour)
1998/1/1  1998/2/1  1998/3/1  1998/4/1

H
ou

rly
 c

an
op

y 
sn

ow
 s

to
ra

ge
 (m

m
)

0

1

2

3

4

5

6
Estimation
Observation

(a)

� � � � � � Observed daily canopy snow storage (mm)
0 1 2 3 4 5E

st
im

at
ed

 d
ai

ly
 c

an
op

y 
sn

ow
 s

to
ra

ge
 (m

m
)

0

1

2

3

4

5
y=1.04x+0.23
r2=0.81

(b)

�

������ ����������������� � � ������ ��������������

��������� � � � � � � � � � � � � � � � � ����

� ������������������

������������������24�46����������23����������1�
2�
��������������������� CO2����������������

����������������������������������������

������������������� PBL ������ CO2 ����������

����Baldocchi ��2001����������������������������

�����������Dolman ��2004����������������������

����������������������������������������

������������MM ����������������� CO2�������

��������

������������������� NEE�a���� GPP�b���������

����������������������������������������

����������������������������������������

GPP ����SM�1819�28 gCm-2������������MB�1057�84 gCm-2�MM�

1348�30 gCm-2��������YL�572�74 gCm-2,YP�699�213 gCm-2��������

���� NEE �����MB�-471±93 gCm-2�MM�-503±49 gCm-2�������YL�-175±16
gCm-2�YP�-206±28 gCm-2�����SM�27±130 gCm-2��������� GPP ����

�� NEE �������������������� 0.35�0.5���� 0.15�0.3 ���

���������������������������������� NEE ����

�������������������������NEE�GPP �����������

����������������������������������������
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