
戦略的創造研究推進事業　CREST
研究領域

「たんぱく質の構造・機能と発現メカニズム」
研究課題

「生体防御におけるたんぱく質間相互作用と
機能発現機構の解析」

研究終了報告書

研究期間　平成15年10月～平成21年３月

研究代表者：藤田　禎三
（（公）福島県立医科大学医学部・教授）

H20_仕切り.indd   4 2009/01/23   13:52:11



� �

��� ��������

�

���������������������������������

�����������������������������������

������������������������������������

�����������������������������������

�����������������������������������

��� ����� �����������������������������

�����������������������������������

�����������������������������������

�����

�

�����������������������������������

����������������������������������� �

�

�����������������������������������

����������������������������������������

��������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

��������������������������������������

�������������������� ��������������������� ���������� ����������

������� ������������������������������������

�������� ���� ������������������������������

� ��� � ������������������������������ ���� ����

�������������������������������� ��������

��������������� ���� �����������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

������������������ ������������������������������

��������������� � � �������� �������������������

�� �������������������������� �������� ��������������������� �� ��

�������������������������������������������

��� �������������������� ������������� ����������

����������������������������������������

���������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   1 09.1.27   11:09:00 AM



� �

���������������������������������������

������������������������������ ���� ������

���������������������������������������

��������������������������������������

�������������

�

������������������������������������

����������������������������� ��� � ����������

����������� �������������������������������� ����������� �

���������������������������������������

���� ���� ���������� ���� ��� ���������� ���������

����������������������������� ���� ������

���������������������������������������

��������������� ���� ������ ��������� ��������������

����� ��������� ���������������������������������

����������� ������������ ����������������������

��������� ����������������������� ���� ���������

���������������������������������� ����������

���������������������������������������

��������� � ������ ��������������������������

������������������������� �����������������

�� � ������������������ ������ � � ������������

�� �������� ���������������������������������

��������������������������������������

������������������������ ����� �������� ���� ��

����������������������������������������

����������

�������������������������� ������� �������

�� ��������� ����� ��������� ����������������������

����������� �������� ����� �������������������

������������������ �����������������������

������� ���������������������������������������

� ���������������� ������� ������������������

�����

�

��������������� ����� ���������������������

��������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   2 09.1.27   11:09:01 AM



� �

����������������

�� ����� ��������������������������� ���������� ��

��������� ������������������������������

���������� �� ��������������� ������������ �����������������

��������������������������������� ����� ���

������������������������������������������

� ��������� ������ �������������������������������

��������������������������� ����������������

������������������������

�� ����� ���������������������� ������� ������ ����

���������������������������������������

���������������������������������������

������������������������ ������������ ��������

��������������������������������������

������������������ � ���������������������������

������������������������ ����������������

�������������������������

�� ������ ��������������������������������

����������������������������� ��������������� ����������

��������� ����������������������������������

���������������� ����� � ����������������������

������������������ ����� �������������������

���������������

�� �������������������������� � �� ���������

��������������������������������������

���������� ����� ���������������������������

������������������� ������������ ��� ������

����������������������������������������

��������������������������� ����� ����������

���������������������������������������

�������������������������������

�� ���������������� ������� ����� ����������������

�������������������� ���������� ������������

��� ����� �������������� ��������� ������ ��������������

���������������������������������������

��������������������������������������

��������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   3 09.1.27   11:09:01 AM



� �

���������������������������������������

�������������

�

�������������������������������������

������� ���������� ���������������������������������

����������������������������������������

������������������

� � ������������ ���� � ���� ����������� �����������

�������������� �������� ������� ��������� ��� � ��������� ��

��������������������������� ��� �� ���κ� ���� ����α

������������������ �������������������������

�������������� ��� ���������������� ���� �������

��������������� ��� ���� ��������������������

������������������� ��� �� ���κ� ���� ����α��������

����������������� ������ ����������� ������� ��� ���

������������� ���������������� ������� ������������ ��

�� ���� ��������������������� ���������� ��� ��

������������ �����������������������������

�������� �������� ������������������ ���� �����

�������� �������� ��������������� ��������������

����� �� ����α��� ���κ� ����������������������

���������������� � ��� ������������������ � ��� �

��������� ���� ��������������������������

�����

� ��������������������������������������

����������� � �����������������������������

��������������������������������������

�����������������������������������������

���������������������� ������ ������� �������

�������� ������������ ���������������������������

��������������������������������������

������� �� ������� ������ ��������������������

���������������������������������������

��������������

���� �������������������������������� ������ ����

�� ��������� ��� ������������ ��� ���� ��������� � � ��

����������� ��� ���� �����������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   4 09.1.27   11:09:01 AM



� �

� ����� � ����� ���������������������� ����� � ����� �

�������� ������ ��� ������������ �������������

��� ����������� ������������������������������ �

������� ���������� ��������� ������������������� ��

� ��� ���� ����� �����������������������������

��������

�

�����������������������������������

����

�

�����������������������������������������

�����������������������������������������

���������������������������������������

��������� ����� ���������������� ����������� �����

����������������� ����� ����������������

�����������������������������������

�����������������������������������

������������������������������������

����������� ����� ����������������������� ������

��������������

������������� ����� ���������������������������

��� ������� ���������������������������������

�������������������������������������
����

���������

��
� � � � � �

����� ��

����� ��
� �

� � �� ���

�� ���� �

�� � � � ��

��������

�� ������

� � � ����

� ��� � ��

��������

������ ���

� � � ����� �������� � � � � � ���� � � � � � � ��������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   5 09.1.27   11:09:02 AM



� �

�������������� �������������������������������������

��������������������������������������

������������������������ ����� �����������

��������������������������������������

��������������������������������������

������������������������������ ����� �����

��������������������������������������

� � � � � � �

� ��������� ���������

�������� � � � � �

� � � � � � �

������������

�����������

����������

����������

���������

� �� � � � ���

�������

������������� ����� ����������������������

����������������������������������������

���������������������������������������

���������

�������������� ����������������� ���� ��� �����

������� ��������� ��� ������ �������������������

������

�����

�����

�����

�����

� � � � �

� � � � �

� � � ��

� � � � �

������

������������������������������������������

����������������������������������� ������

���������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   6 09.1.27   11:09:03 AM



� �

���

������� ������������������������ ����������

������������������ ������� ���������������

������ �����������������������������������

���������������������� �� ��� ������������

��������� ������� �����������������������

�����������������������������������

������� ��������� �� � �������� �������� �����������

���

� � �

������� ��

�����

�����

������

�����

�� � ���

�����

� � �

������� ��

�����

����� �������� ������� ��������������������

�������� ���� ��� ����������������������

������������������������� �������� �����������������

���������� ���� ��������������������������

��������������������������������������

������������������������ ������ ��������

������� � ��� �����������������������������

�� �

�������������������������������� �����

������������������������������������� ���� ���

���������������������������������������� ��

������������������ ������� ������������� �����������

��� �������������������� � ������� ������������

������� ��������������������� � ��� ������������������

���� ���������������� ������ ��������� ������� �����

��������������� ������������������������

����������������� �

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   7 09.1.27   11:09:03 AM



� �

��� �����������

�

��������

���������������������������������

����������������������������������� �

� � � �������������������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

������� �������������������� ���� �����������

���������������������������������������

��������������������������������������

���������������������������������� ���� ��

��������������������������������������

��������������������������������� � �����������

���������������������������������������

���������������������������������������

������������������������������

� � ������������������� ��� �������������������

����� ������� ������������������������������

������������� ������������������������� ����

����������������������������������������

���������������������������������������

��������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

��������������� ���������������������������

������� ������ ��� ������������������������

���������������������������������������

��������������������� ������������������

��������������������������������������

��������������������������������������

��������������������������������������

���

� � ������� �������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   8 09.1.27   11:09:04 AM



� �

������� ��������� ����� ��������� ����� ������� ���������

������������������������������� �������� � ��

������������������������� ��������������

������������������������� ���������������� ��������

��� ������������������������������������� ���

�������������������������������� ������� ������� ��

����������������������������������������

��������������������������� ���������������

������������������������������������������

�� � ���������������������� ������� �����������

������������������� ��� � ��� ��������������

�������������������������������� ��������������

���������������������������������������

��������������������������������������

������������������

�������������������� ���� � ���� ��������� ����

����������������������� � ���� � ��� ���������

������� �����������������������������������

� ���� ����� ����� � ���� ����������������������

�����������������������������������������

���������� ��������������������������������

�������������������������������� ���������� ��

������������������������

�������������������������������������

���������������������� ����� ���������������

���������������������������������������

�������������������µ� ��������������������

������������������������������ ����� ���������

���������������������������������������

����������������������������������������

���������������������

��������������������������������������

� ��� � ������� ������� ���� ������������������ ���� �

�������� ���������������� ����� �������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   9 09.1.27   11:09:04 AM



� ��

����������������������

�

����������������������������������

�� �

���� ���������������������������� ����� �����

����������������������������������������

��������������������������������������

�������������������������������������

���������������������� ������������������

��������������

������ � ��������� ����� ��������������� ��������� ���

� ������� ����������������������������������

���������������� ������� ��������������������

����������������������������������������� �

����� ��������������� ��������� �����������������

�������������������������������� ������� ����

��������������������������������������

������

������� � ��� ����� ������������������ ������� ������

���������������������� ������� ������������

�������������������������� ��������� ��������� ����

����������������������������� � ������� ����������

��������������������������������������

������������������������������������

�������� � ��� ����� ���������������������� ������� ��

�������������������������� ������� ���������

����������������������������� ��������� ��������� �

����������������������������������� ����������

��������������������������� ���� ���������

���������������������������������������

������������������������� � ���������������������

����� ����������� ���� ����������������������

��������������������������������������

���

�

���� �������������� ����� ���������������������

��������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   10 09.1.27   11:09:04 AM



� ��

������������������������������������� ���� ���

��������������������������������������

���� ��������������������������������

�

� �� ����� � � � � �

������

������

������

������

���������

����
�����

������� �����
���������

������� ��

�������������

����

������� �����
� � � � � � � �

������ ���

�������������

��

������� �����
� � � � � � � �

������ ���

��������� ���� ��

�������������

������������

������� ��� ���

��������

� � � � �� � �

��� ���

�������������

�������������

���������

������� ��� ���

��������

���������

��������

��� ���

������������

��������

������� ��� ���

��������

��������

�� ���

������������

��������

�

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   11 09.1.27   11:09:05 AM



� ��

��� �����������

�

���� ����������������������������� ��������

� ���� �����������

��������������������������������������

�������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

������������������������������������� ���

����� ���������

�

��������������

� � ��� ������ ������ ��������������������������

����� ��������������������������������������

�������� ��� ����������� ������������� � � ���������

����������������������� � �����������������

������������������� � ���������������������

����������������������������������������

�������������������������� ����� ����������

������� ������������ ��� ������������� ���� ����

�������� �������� ��������������������������

����� � ����� ������������� ���� ��������������

��� ���� ��� ���� ���� �� �����������������������

���������������������������������������

���������������� �����������������������������������������������������

��� ���� ���� ��������� ������������ ������ ����������� ��� ���� ����� ������ ������ �����

����� ����������������� ���� �������������������������

���������������������������������������

������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   12 09.1.27   11:09:05 AM



� ��

�

����������� ���� ���������

���������������������� ���� ��� ������ ��������

��� ��� ��� � ������������� ������������� � ���� � �����

����� � ���� � ����������������� ���� ����� �� � �����

������������������� � ������������������ �� � �

������������������������������������������������������������ ����

������ ��� ���������� ���������������������������������������

������ ����������������� ������������ ��������� ��������

��������������������� � ������ ���� ������� ��������

������ ������������� ���� � ����� ���������������

������������������ ��� ��� ��� ��� ��� ����������

�������������������������������� ��� � ���������

��� ���� ��� ���� ���������������������������

� � �� � � � � � �������������� ��� � � � � ������

������������� ������� ����������������� ������������

���������������������������������������

��������������� �� ��������������������� ��� ����

���������������������������������������������� �������� ��

����� ������������ ��������������������� ��� ����

������ ��� ���������������� ��� ��������������

������������� � �������������������� ��� � �������

�������� � ��� � ������������ �������� ���� ����������

������� ������������������� ���� �������� ���������

���� ���� �������� � ����� �������� ������ �

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   13 09.1.27   11:09:06 AM



� ��

��������������� ��� ��� ���������������������� �

��������������� ��� ��� ���������������� ����������

������� � ��� ��������� � ��� �������� ������ ��� �����

�������������������� � ��� �������������������

������ ��� ������������������������ ���� ����

������ � ��� ������ �� ��� �� �������� ������� ����� �

�������������

�

�������� ���� ������� ���������

������ ������� ��� ��� �� ��������������������

������ � ������ ��������������������������������

� �� �������������������������������������

������������������� ���� �����������������

� ���� ��������������� ������ � ������ ��������

�������� ��������������� ����������� ���� ���������

���������� �����������������������������������������������������������

��������� ����������� ���� ��������������������� �

���� ����� ����������� ���������� ������� ��� ���� ��� ���������

��������������� ������������������ ������ ����������� ������

������ ��������� ����������������� ���������������

������������������������������ �������� ���������

������������������������������� �������� ��

������������������������� �� ��� �� ��������

��������������������� ������������������ �����������

������������������� ����������� ������������ �������

��������������� ���������� �������������������

������������������������� ��� ���� ��� ��������� ������������ ��������

����������������������� ������ ��� ������ ������

����������������������������������� � ������ ��

��������������������� ������ ��������������

�������������������� ��������������������� ��������

����������������� ���������������������������� ��� ����

���������������������������������������������������� �������������� ��

��� ������ �����������������������������������

�� �������� ������ ��������� ���������������������

����������������� ����������������������� ���

���� ��������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   14 09.1.27   11:09:06 AM



� ��

������ ������ � ���������

�������� ������������� ������ �����������������

������ �������������������������� �� � �� �����

�� ����������������������������������� �������

���������������������������������������

�������������������� ������������������� �������������

���������� ������������������������������

���������������������������������� � �����

�������������������������������� �����������

� � ���������� � ��������������������������

� ��� ����� ���������������������������������

����������� � ����������������������� ������

� ������������������������� ������ � ��������

�������� ���������������� � ������������������

����� ������ � � ��� � ���������������� � ������

��������������������������� � ��� � ������

������������������������� ������� � ��� ������ ��

������������������������������������� � � ���

����������������������������������������

��������������������������������������

��������� ��� �������� ��������������������

��������������������������������� ��������� �����������������������

���������������������������������������������������� ����������

���������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   15 09.1.27   11:09:07 AM



� ��

�

������������������������������������

������������������� �� �������������

�

���� ����������������

�������� ���� ������������ ��������� ������ ������

���� ��������������������������������������

��� ���� � ����������� ������������������ � ��� �����

��� ������ ��������������������������������

������������������������������������������������������������������

���������������������������������� ������

���������������������������������������

������������������������� ��������������� ����

����������������������������������������

������ ��������������� ������ ��� ������� ���� ����� ��

�������������� �������������� �������������������������

���� ��� ������ ����������������� ����������������

�������������� ����� ������ ������� ��� ������ �� �� �����

����������������� ��������������������������

����������������������� � ������ ���� ������ ������

��������������������

�

������� ����������� �� ���������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   16 09.1.27   11:09:07 AM



� ��

������� �������������������

�������������������� �������������� ����β� �������

���������������� ������� � ����β� ���������������

������������������������� �������� ����� �����

�� ������� ������� ��� ������������� � ��������������

������������������������ ��� ���������� ��������� �

����������� ����������������� ������� ��� ���������

������� ������� ���������������������������������

���������� ��������������� � ���������������

���������������������� ����������������� �����������

��������������������������� ��� ���������������

����� ����������������������������� � �����

����������������������������������������� �

��� ������������������������� ����� ��� ���������

���

� ������� �����������������������������������������

���� � ������� � ����������� ��������� � ����

��������� ����������������������������������

������������������� �����������������������

��������������� ����������������������������

�� ������������ ��� ���������������������������������������� ����������

��������������������������������������

������� ����������������������� ������� ����

������������� ����������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   17 09.1.27   11:09:08 AM



� ��

������������������ �� ������������������

�������������������� ����������������������

������� � ��� ���� ���� �������������������������

���������������������������� ��������� � ��������� �

�������� ��������� � ���� ����������������������

���������� ������������������������������������������������������

� ������� �������������������������������� � ��� �����

�����������������������������������������

��������������������������� ������� ����������

������������������������������� ������� ����

����������������� ������������������������

��������������� ������������������������������

���� ������� ��� ��������� ������ �������� � � ��������������� ��

� � � � � � �� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � �� � ������ ��� ��� �

������������������������������������������ ��� ��������������������������������

����� ������� �������������������������������

���������������������������������������������

���� ������� �����������������������������

����������������������������������������

������������������ ������� ����������������

�� ������� � �������������� � ����� ��� ���� ����� ���������

�������������� �������������������� ������� �����������

�������������� � ����������������������������

������������������������������ � ������������

��������������������������������������

������������� � ���������������� ������� ������������ � �

������������������������������

�

������� ������������������

������� � ������� ������������������� ������������

����������������� ��������� ��� ��������� ����� ��������� �

�� ��������� ��������������������������������

������������������� ������ ��������� ���������������

���������� ������������������� ���������������������� ��

�� ��������� �������������������������������

������������������������������� �������� � ���

�������������������������� ������ ����������� �������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   18 09.1.27   11:09:08 AM



� ��

��������������������������������� � ���������

�������� ��� ���������������������������� ������

�������������� �������������������������

������� ��������� ���������������� ���������� ����

�� � � � � �� � � �� ����� ������������ ��� ���� ���������������

������������������������������� ��������������������������� ����

�������� �����������������������������������

���������� ������ ���� ��� ������ ���� �����������������

�������� � ��������� ��� ������ ���������������������

����������� ������������������������ ��������� ����

���������� ��� ��������������������������� � ��� �

������������������������ � ������������������

������������� �������� � ���� ��� ���������������

��������������� ��������� ����������������������

�������� � ����������������������������������

��������������������������������������

���

������������� ���������������������������� ����

����������������������������������� �������� ��� ����

������������������������������������� ������� ��������������

��������������������������������������

��������������

�

������� ������������������

�� ������� ����������������������������������

������� ���������������������������������������� �

������������������� �������� �������� ������ ������������ ������ �

������ �������� �� �������� ������ �������������

����������������������������������������������������������� ������ ����

����� �� ������������� ���� �������� �������� �������� ������

���������������������� ����� �� ������������

������������������������������������������ �

������ ����������� ����������������������������

� ������ ��� �� �����������������

������������ ��������������������������������� ��� ����

����� ��� ������������ ������ � ����� ��� � ������ ��� ������������ �

��������� ������������������� �������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   19 09.1.27   11:09:08 AM



� ��

��������������������� ����β�����������������

���������������������������������������

������������ ����������������������������������

�������������������������������������������

���������������������������������������

������������ �� ���������������������������������

������� ����� ������ �������������������� � ������ �������

���������������������������������������

������������������

�

������� ��������

���������� ��������� � ������ �� ���������������

������ ����������������������� ������ ��������

������ ��� �������������������������������

����� ����������������������������� ������ ����

������������ �������� � ������������������������������

��������� � ����������� ������������� ����������� ���������� ���� ����������� ��� ��

����������������������������������������������

�� ������������� �������������������������� �������

����������������������������������������

���������������������������������������

������������������������������β���� ����β����

�������� ����β������������������������� ��������� ����

�������� �������������� �������������� ����������� ���� �� ������������� ������ ��

������������������������� ��������� ����������� �����������������

����������������� ������������������ ����������������������������

�������������� � ������������������� �� ����������������������� ����

������������������������� ���������������������������� �

�������������������� �� �������������������������� ����������������

������������������������������������������������������ ������� ������

��������������������������������������

����������������� ������� �������������������

���������

�

���� ���������������

��������������������������������������

����������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   20 09.1.27   11:09:09 AM



� ��

��������� � � ������������ � �����������������

������������������� ������������������������

������������������������ �������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

��������������������������������������

���������������������������������������

��������������

� � ������� �����������������������������������

������������������������������������ �������

���������������������������������������

���������������������������������������

������������������������ ������� ������������

��������������������������������������

��������������������������

� � ���������������������������� ����������

���������������������������������������

����������������� ����������� ���������������

������������ ���� ���������������������������

���������������������������������������

�������������������������������������

�����������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

������������������������

�

���� ��������������� ����������� �������� �

���� �����������

��������������� ����� ��������������������

��������������������������������������

����������� ����� ��������������������������

������������� ������������������ �� ���� �����������

������������� ����� � �������� ����������������

���������� ��������������������������������

��������������������������������������

�� ����� ����������������������������������

����������� ����� �������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   21 09.1.27   11:09:09 AM



� ��

������������� ��������� ��������������� ����� �

��� ���������� ����������������� ����� ��������

���

����� ������������������������������������

����� ����������������� ���� ������ �����������

����������������� ���������� �����������������

������������������������� ��������� �����������

��������������������� �����������������������

������������������������� ���� ����� ����������

������������������������������������������

������������� ����������������������������

��������������� ����� ��������� ���������� �������

�� ����� ����� ����� ������� ����� ����������������������

���������������������������� ����� ��� ������

������������������������������������������

���������������������������������������

��������������� ������� �������������� ������������������

�����������������������������������������

������� � ����� ����

����� ��������������������������������

������������������������������������

� ����� ��������������������������������

���������������

���

���

���

�����
����������

CL-P1 SR-AI

-S-S-

LOX-1

����������

����������

�����������

������������

����������

�����������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   22 09.1.27   11:09:10 AM



� ��

��������������������� ����������������������

�����������������������������������������

��� ����� �������������� ����������������������

�������� �� ���������� �������� ������� ����� ������

�����������������������������������������

������������������������������������ �������

����������������������������������������

�������� ��������������� ����� ���������������

��������������������������������

������������������������������� ����������

��������������������� ��������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������� ���������������� ���������� ����

�������������� � �������������������������

������������������������������������������

����������������������������������������

���������������������������������������

��������������������������������������

����������

�

������� � ����� ���������������������������

��������� �����������������������

�� ������� �������������������������������������

�������������������

��������� ���������

�����

��

��

�����

����

�����

������

������

���������

b

��� ���

���

���

�����������������

a

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   23 09.1.27   11:09:11 AM



� ��

�

�������� ����� ��������

������� ������ ����������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

��������������� ����������� � �����������������

���������������������������������������

�������������������� � �����������������������

����� ������������������������������������

�����������������������������������������

�������������������������������������

���������������� ��� �������������������� ��

����������������������������������������

�����

���������������� �����������������������

����������������������������� ��� �����

�������������������������������� ���������

���������������������������������������

��������������������������������� ���� ��

������� ����� ��� ���������������������� �������

������ ���� �����������������������������������

������������� ����������������������������

������� ����� ������������������������

���������������������� ���� ����� �������

����������������������� �

117 186 1326 2226
1818

1767

�

�

�

�

�

�

�

�

hCL-P1

hCL-P1∆CRD

hCL-P1∆col

hCL-P1∆col-CRD

hCL-P1∆cc

hCL-P1∆cc-CRD

hCL-P1∆cc-col-CRD

hCL-P1∆cc-col

���
����

���
����

������
����

���
����

�������
����

������
����

�����

���

�

���

���

���

�

�

�

���

�

���

���

�

�

�

�

�

��

����

���

����

�

�

�

�

��

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   24 09.1.27   11:09:12 AM



� ��

����� ���������� ����������������������������

���������������������������������������

������������������������� ���������� ����� ������������ ���������

�������������������������������� ����������

�����������������������������������������

�������������������� � ���������� ���������������������

���������������������������������������

��������������� �������������������������������� �

��� ���� ����������������������������� ��������������

������������������ ������ ���� ����������������

����� ��������������������������������������

����� ����������������������������������

��������� ������� ���������� ������� ������������ ������� ����� ������� �������

������������ ��������������� ����� ������������������

��������������������������������������

����������������������������������������

��� ����� �����������������������������������

��������������� ����� � �����������������������

���������������������������������������

����������������� ����� ����������������

�

�������������� ����� ����������������

������������������������������� ��������

������������������������������ �������� ��� �

�����������������������������������������

���������������������������������������

��������������������������� �������������

���� ������������������������������������ �

��������������������������������������

���������������������� ��� �������������

��� ������������������������������������

����������� � �� ���������������������������

������� ����� �����������������������������

�������������������� ����� �� ����� ���� �����

����������������������� ����� �����������

��������������� ��������������� ����� �������

����� ��� ������������������������������ ��

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   25 09.1.27   11:09:13 AM



� ��

���� �����������������������������������

����������������������������������������

��������������������� ����� ����������������

����������� ������������ ��� ����������������

��������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������� ��������������

��������������������������������������

���������������

�

������������ ����� ������

��������������� ��������� �������������������

����������������� ����� ������������������������

��������� ���� ��� ������������������������

� ��� ������������������������������������

��� ���� ����������� ��������� ����� ����� ��� �������

��������������������������������� ���������

������� ����� �������������� ������������������������� ��

����� �������������������������������������� ���������� �����

�� �������������������������������������

������������������� � ���������� ������������

��������������������� ������ ��������������

������� � �������������������

��������������������������������������

��� ����� �����������

������������

���
���������

�������

������
�����������

��������

�����������������

������������������������

������

������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   26 09.1.27   11:09:14 AM



� ��

����������������� ������������������������

������������������������ ����������������������

������ ���� ������� �� ����������������������

���������

������ ������� ����� ������������� �������������

����������������������������� �������������

�� ��� ������ ����� ���������������������������

� ���� � � ��� � �� ���������� �� � �� ����� � � ��� �����

�������������� ��������� ������ ������������������

��������������������������������������

����������������������������� � ���������� ���

������������������������������ ������������

���������������������������������������

������������������ ���������������������

����������������������� ����� ��� ������ ���� �����

��������������������������������������

���������������������������������������

�������

�

������������������

����������������������������� ����� �����

����� ������������������������������������

���������� ����������������������������������

������� ����� ����������������������������

���� � ���� ���������� ���������������������������

������ �������������������� � ����������������

a b

�

������� ��������������� ����� ������������

���

��� �������������� �

���������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   27 09.1.27   11:09:14 AM



� ��

������������ � ���������������������������

����� ��������������������������

����������������������������������������

�������������� ���������������� ���������������

��� ����������������������������������������������

��������������� ���� �������������������

����������������� �������������������������

�������������������� ���������������������

��������������� ������ ���� �����������������

������������������������������ ������ ����

��������������������������������������

�����������������������������������������

���������������������������������������

���������

�

���� ��������� ���� ������������������������

������������� ��������

� � ���� �����������

�������������������������������� ����� �

������������������������������� �����������������

��������������������������� � ���� ������������

������������������������������������������

�����������������������������������������

���������������������������������������

��� �������� ���� ��������� ���� ��������������

���� � ���� �������������

������������������ ��� �������������� ��������

���������������� ��������� ��������� ���������

�������������������

������������ ��� ��������������

� ������ ���� � ���� �������� ����� � � �������

�������������� ������������ �������� �����������������������

���� ���� �� ������� ��������������� ������� ����������

���������� � �� �� ������� � ������������������

������� ���������������� ������������������������

����������������� � ���� ��������������������

���������������� ��������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   28 09.1.27   11:09:15 AM



� ��

���� � � � � � � � � � � �

���������������� � ������ �

�� ������� � ������������ �

�� ������� � ������� �����

������ ���� ��� ���� �

�����������������

����������������������������������������

���������������� ���� ��������������� ������

�������� ����������� ����������� ��� ���� �������

������ ���� ������������������������������

����������������������� � ������� �������� ���� ��

��������������������������������

���� � ���� ��� ���� ������������������������� � � � �

���� ��������������������������� ����� ��� �� �������� �����

�������������� �� ����� ���������������������������

������������������ ����� ��� ����� �������������

����������� ���� ������������ �����������������

���� ����� ��� ����� �������������� � ������������� ������

������� ���� � �������� ����� ���������������� � ���

������������������������ ���� � ����� ��� ����� ���

��������� ���� ������ ����� ��� ����� ������������

������������� �� ������������ ����������������������������

� �������������� � �� ����� � ����� ������������ � ��������

����� ������������������������������������ �

��������� ���� ������������ ��������������

������������������������������ ����α��� ��������� �����������

� ������� ��� �� ���κ� ���������������� ���� ������� ��������

�������������������� �������� ����� �� ��� ������

��������� � ���������� �������������������������

���� � �� � ������ � ��������� �� � ������ ���������

��������� � ��������� ����������������������������

����������������������������������������

������������ ��������������������������� ���������� �����������

������������� ������� � ����� �������������������

���� � ��� �� ��� ���������������� ��� �� ����α�������

���κ� �������� ���� ������������������������

����������� �������������������������� � ����

�

������� ����������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   29 09.1.27   11:09:15 AM



� ��

���������������������������������������

��������

���� � ����� � ����� � ��� ���������������������� � ����

���������������������� ������� � ����������� ����

� ������� ��� � ��� �������� ���� � �������������� ���

���������� ����������� �� ����������������� �������������

���������������������� �� ���� ������� ����α��

���� ���� ������������ ������ ��������������� ������

��������� ���� ������ ��� ����� ����� ������� ��������� ���� ���������

������������ �������� � ��� ����� ����α����� ���κ� �����

��������������� � ������� ��� �� ������ ��� ������� ���� �

���������������� ������ ����� �� ����� �������������

���� ��������������������� � ��������� ��������

�������������������������� ����������������

�����

���� ����������������������������� �������

�� �������� ����������� ����������� ������ �����������

������������ ����������� ���� ��� ��� ���� ��� ����

������ ���������������� ������������ �������� ��������

�� ���� ������������������� ���������������

������� ������� ��� �� �������� �� ����α��� ���κ� ������

���������� ��� �������������� ����������������

�������� ��������� ����� ����

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   30 09.1.27   11:09:16 AM



� ��

������������� ������������� ��� ��������������

���� �������������������������� ���� ����� ����

� ��� ����������������������� � ��� ���������

� ���� ���������������������������������

� �

�

������������������������ �

����������������������������������������

���������������������������������������

����������

�������������� �������������������������������

������������������������������� � ���� ������

����� ���� �� ��� ����� ������������������������ ���

����� �������������������������������� ���� �

����������������� ���� ��������������������

����� ������� ��������������������������������

��� ����� ������������������������������������

�����������������������������������������

����������������������������������� �� ����

��������������

�������� ������������� �������������� �����������������

������������������ � ������������� ���������������

���� ���������� ��������������������� ����������������

��������������� �����������������������������

��� ��� ���������� ������������������ �����������

���� ���� ������������� ����������������������� �����

�������������������������������� ���� ������

����������

��� ����������������� ���� ����������������

�������� ��������� ����� ��� �������� �

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   31 09.1.27   11:09:17 AM



� ��

����������������������� � ������� ������������������� � ���� �

������������������������������������

���������������������������������������

��������������������������������������

� � � � � � � �

������ � � ���� � �

���������

� � � � � ������

���������� �� �����

������������ �� �

� ���� �����

����������

��� ����� ���

�������� ������

� ������������

������� ������

�����������

���������

��������������������������������������

��������������������������� ��� �����������

�������������������� ��������������������

��������� �����������������������������������

������������������������������������������

����������������������� ������ ������� ������

�������������������������� ���������������������������

��������������������� �� ������������������

������������������

�������������������������������������� ������� ���

�� ��������������������� ����������������������������

��� ������������� �������� ���������������������������

����������������������������������������

��������������������������������������

�� �� ������� ������ ��������� ���� �������������

��������������������������������������

�� ������������������������������������������

���� �������������������������������������

������������������������� ��������������������� �����

�������� ��������������� �

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   32 09.1.27   11:09:17 AM



� ��

�����������������������������������������

����������������������������������

�

��������� ���������

���� � �������������������������� �����������������

����� �������������������������� ����������������������

��������������������������������������������

���� � ���� � �� ���� � ��� �� � ������������� ����� � � �� � � �

�������������� ��������������������������� ����� �����

������������ ������� ������������ � ����� ����������

���������������� � ����� ���� ����� �� ����� ����������

��������������� ���� ��� ���������� ����� ��������������������� �

����� ���������������������������� ���� ������

����� ��� ������������ ������ ��� ���������������

����� � ����� �������������� ���� ������� ���� �� ���

������������������������ ������� ���� �����

������������������

����� ������� ������ � ���� ����� ����� ������ ����������

��������� �������� ������ � ������������������ �����

������� �������������� ���� ������� ������������ ������

�������������������� � ����������������������

���� ����� ��� ��������������� ��������������

��������� ���� ��� ��������� ���� ��� �������������

��������������������� �������������� �������� �����

�� ��� ����������� �������������������� ��� ��

����������������������������������� ��������

������������������������ ���������

��������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   33 09.1.27   11:09:18 AM



� ��

�������������� �������

����������� �������������

����� ������ ����� � ����� �

� � � � � � � � � � � �������������

����������������� ���� � ��

����������������� ����

��������� ����������

�������� � � ��� �����������

�������������� ���� �

������������ � �����������

������� ���� ���� ����

���������������� � �������������������������������

������������� ����� ������������������ � ���� ����

������������������ ��� ����������� �������������

������������������ ����������� � ����� ���������

������������� ����������� ��� ���� �������� ��� ��

������������������������ � ����������� ��� ���� ���

������������������������ ���� ���������������

����� ����������������������������������� � ������ �������

��� ����� �������������������� ���� ����� � ����� � ����

�����������������

�

������������������

� � ������������������������ ���� �����������

��������������������������������������� ���

���� �������������������������������������

���������������� ��������� �����������������

����������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������

������������������������������������������

��������������������������������������

����������������������������������������

��������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   34 09.1.27   11:09:18 AM



� ��

���������������������������������������

���������������������������� ���� ��������

��������������������������������������������� �

������������������������������������������ �

������ ������� �����������������������������

��������������������� ���� ��� ���������������

���������������

�

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   35 09.1.27   11:09:19 AM



� ��

���� ��������������������� ��������

� ��������������

������������ ����� �������������������

�����������������������������������

������������������������������������

������������������������������������

�������

�

������� ����� �������������������������������

���

������������� ���

����

��������

�������� �� � � �

����������

� � � � � � � �

�������� ������

����������

����������

��� ���������

����� � � ��

��� � �����

���������� ��������� ��������������� � ����� ��� ������������

����������������������������� ������������������

������� ��������������

������������� ������� �

�����������������

������������������

�����������������

������������������

����

� � � � � �� � � �����

������� � ������� �� ������� � �����

��������������� �������

������������������� � �

� ��� ����� ������� � �������

����������������������� ������������������� ��� ����� ��������� �������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   36 09.1.27   11:09:19 AM



� ��

� ��� ����� ������� � ��� �����

��������� ��� ����� ������ ��������� ���

����� �������������������

�������������������

��������

�������������� ������� �

������� ��� ������������ ���

����� � ��������������

� ��� � ������������� ������ � � � � � �

�������������� � �� ����������

�������������������

������������������������������������������������

������������� ������������������������������

������� ����� ������� � ��� ������������������������

������� ������

��������� ��� �����

���� � �� � ����

� � � � � � �

������� �� � � �

����������

� � � � � � � �

�������� ������

��� � ������� ��

�����������

��� ������� ���

����������

����� ��������������� ��� ����� ��������������� ������� ����

������� ������������� ������� ��������������� �����

�������� ��� ����� ��������������� ���������� � �����������

���������������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   37 09.1.27   11:09:20 AM



� ��

� � � � � � �

����������

� ��������

������� � ��� ���

������� � ������� �

��� � ������

����������

����������

���������� ����

���������

�������������

�����������

��� ������� ��������������

������������������

������� � ������� ���������

� � ����� ��� ������ ��

������������� ��� ����� ������������

������������ ����� ������� ���

����� � � ��� � �� � � ��

��������������������������������� ���

� ��� ������ � � �� � ���

������� �� � �������� ����

����������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   38 09.1.27   11:09:21 AM



� ��

���������������������������������������

�� ������� ��������� ������� ��������������������

��������

�������������� � ������� �������������������������

����� ������� ������������������������ ����������

����������������������� ������� � ������� ���������

������������� ������������������ �������� ������� �����

����������� ��������� ������� ������� �������� ������� �� �����

������������ ����� ���� ��������������������������������� �

������������������������������� ������� � ��� ����

������������������������ ������� �������������

������������������������������������������� ��

�������������������������������� ��������

�������������������������

�

������������� �������

������� ����� ����� �������������������������

������������������������������ ������� ������� �

������� �����������������������������������

���������� ��� ������������� ������� � ������� �����

��������������������������������� � � ��� �� ��������

�� �� �������������� � �� ����������������������������

���������������������������� �������������������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � ������� � � ��

����������������������� ��� ������������������ �������

������ ��������������������������� ��� ����� ����������

������ �� ������� ������ ����� ��� ����������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   39 09.1.27   11:09:21 AM



� ��

�� ��� � � ��� �� � �

������� ����������

��� ��� ������� �� �

��������������

� � � � � � � � � � � � �

����������������������������

����������� �����

�� ������� ���������

�������� �������

������ �����������

���������������

��������������� ���

��������������

������������������� ���

����� ��������

���������� ������

����������� ����

���� ������ �������

������� ������ �� ������� ��� � �� � ������� ������

���������� ��� ����� ������������������������������

��� ���������������������������������������

��������������� � ������� �����������������������

�������������������� ����������������������������

�������������������������������������� �����

��������� �������������������

���������������� ����������������������� ����������������

����������������������������������������

�������������������� ��������� ������� �� ������������������

����������������������������������������

��������������������������������������

����

�

������ ���������������������������� �

�������� ������� � ������� �����������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   40 09.1.27   11:09:22 AM



� ��

� � � � �������

� ������� �����

�� ������� �����

���� �� �� ���

�����������

������� ������

������������

�����������

������� �������

���������

�����������

���������� ��� ����� �

����������

���������� ���� ��� �����

�� � �������������

����������������������

�������� ��������������� �

������������� �����

����������������

���������� ����������������

����� ����������������� �

����� ������������

������������������

�������������� �������

� ��� � � ������� � �� � �

������� ��������������

�������� �������������

������� �������������� ������������������������ �����

����������������������������������������

���������

�

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   41 09.1.27   11:09:23 AM



� ��

������� � � �������� ���������������������������������������

� ��� ����� ��� ����������� ���������������������

����������������������� � ��� ����� ��� ������

������������ ����� �������������������������

������������� � � �� ��� ����� ������� ����������������

���������������������������������� ��� ����� �������

��������� � ��� ����� � �� ��� ��������������������������������

������������ ����������������� �������� ���������

���������������������������� �������������

����

��������������������������������������

������������������ ������� � ������� ������������

�������� � ������� ������ � ������������ � ������������������� �� ������

���� ������ ������� �������� ����������������� ��������

�������� ����������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   42 09.1.27   11:09:23 AM



� ��

���

������ ��� ������������������������

� � � � � � � � � �

������� � ������� �����

������ ��������������

�������������

�������������

��������

������������

��������������

�������������

��������������

��������������

���������������

������������

����������������������������������

�������� ���������������������������� ����� ���

����������� ����������������������������

������������� ������������������������������

������������������������������������� �����

����������������������������������������������� �

��� ���������������������������������� ����

���� ������������������������ ������� ��������� �����

��������������� ���������� ������� ������������ ������

����������������������� ���������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   43 09.1.27   11:09:24 AM



� ��

��������� ��

���� �������� �����

�������������

� � � � � � � � � � �

�������� ��������

��������������

����������� ��������

����� � � � � � ��

�������������

�������������

��������������

��������������

�� ���������������

�����������������������������

������������������� � ����� ����������������

������������������������� �����������������

������������ �������� �����������������������

���������������������������������������

�������� ������������������������

�

��������������������� ����� ������������� ������

���� ����������������

������������������������� ������� � ������� ����

�������������� � ��������������������������� ������ ����

�������������������������������� �������� ������ �

����� ��������������� ���������� � ������ �� ��

������ ���� ��� ���� ���� ����������������������������

���������������������������������������������

��������������� ������������ � ����� �������� �

����������������� ������������������������������� �

����� �������������� � ����� �������������������

���������������������������������������������

���� ������ ����� � �� ���������������������������

������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   44 09.1.27   11:09:24 AM



� ��

���� � ������� ��������

� � � � � � � � � � ���� �

������������� ����������

����������������

�������������������������

� � � � � � � � ���� �

������������� � � � � � ������� �

������� � � � � � � � � � � � �

������ � ����������������

������������������

�������������������������

��������������������

��������������������������

����� ���������������������������������������� � �������

���������� ���� ������������� ������� ����������

����������������������������������

���� ��������������� ��� �������������������

���� ������������������������������������������

���������� ���������������� ������ ��������� ������� �

������������������������������������������ ��� �������

������������������������������������������� � �������

��������� ���������������������� ��������

���������������������

�

������� ����������

��� ���������� ����������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   45 09.1.27   11:09:25 AM



� ��

���� �������� ������ ����� ����������� ������� �����������

�� ���� ����������� � ��� �������� ��� ������������

������������� ����������������������������� ��� �����

��������� ������������������� ����� ���� ����������

��������� ������������������������

�

�����������������

���� ����� ������

������� � � �� ��� ����

�� ����������������

���������������

� � � � � ���������� � � �

����� ��������� ��������

�������� ����� ����

����� ����� ����� ��� ��

����� ������ ���������

�����������������������������������������

����������������� � ������� �������������������� �

����������������� ������������������������

����� ���� ��������������������������������

�������� ��������������������������������������������������

����������������������������������������

��������������������������������������������

������� ��������������������������������������

�

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   46 09.1.27   11:09:26 AM



� ��

�

������������������

��� ����� ������������������������������

����������������������������������������

��������� ����� ��������������������������

��������������������������������������

����� ����������������������������������

���������������������������������������

������������������������� ����������������

���������������������������������������

����������������� ������������������������

�������������������������

�

���� ��������������������

��������������

������������������������ ��������� �������

�������� � �� ����������������������������������� � ��

����������������������������������������

�������������������������������� ���������

������������������������������������ � �� ������

����������������������������������������

�� ������� ������� ����������������������������������� �������

�����������������������������������������

���������������������������������������

��������

������� ���� ��� ������������ ������������ ������� �������

��������������� ������������������������

������������������������������������������

�������������� �����������������������������

�����������������

�

������������������

��� ����� ��������������������������� ���� ��� �

����������� ������ ������� ������������������������

����� ���������������������������� ���������

��������������������������������

�

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   47 09.1.27   11:09:26 AM



� ��

�

���� �������������������� �

��������������

�������������� � ������� ���������� ��������� ������������ �

������� �����������������������������������

�������������������� ����������������������������

������������������������������������������ ���

��� ������ ������������

������� � ������� ������������������������������

������������ ���������������� ����� ������������

�������������������� �������������������������

������������������������������� ����������

������������������������������������������������

��������������� �������� ���������� ���� ����������

������������ ������� � ������� ���������������������

������������������� ������ �������������������

������������������������ ���� �������������

���������������������������������������

�����������������������������������������

������������������������������

�

������������������

������� � ���� ����������������� ����� ��������

���������������������������������������

�������� ����� ����������������������������

��������������� ����� �������������������

������������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   48 09.1.27   11:09:27 AM



� ��

�

��� ������

� � � �� �������������������������

� � � �� �� �� �� � ����� ����

�� ��� ��� ���
������������

�����

������ �

������

� ��� ��� ����
������������

�������

������ �

������

� ��� � � � ���
�������� ������

����������

������ �

������

� ��� ��� ���
����������� ����

�����������

������ �

������

� ��� ��� ���
�����������

����

������ �

������

� ��� ��� ���
�����������

����

������ �

������

�� ��� ���
���

����
�������������

������ �

������

�� ������
���

����

�����������

����

������ �

������

�� � � � � � � � �
���

����
�������������

������ �

������

�� ������

�������

������

�������

��

�

���

����

�����������

����������

������ �

������

�

� � �� �����������������������

� � � �� �� �� �� � ����� ����

�� ��� ��� ��� ����� ��������

���

������ �

�������

� ��� ��� ���� ����� �������

���

������ �

�������

� ������ ��� ����� ���������

������

������ �

�������

� ��� � � �

�������

��� ���

������

� � �

���

����� �������

���

������ �

�������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   49 09.1.27   11:09:27 AM



� ��

� ��� ��� ��� ����� �� � ����

��������

������ �

�������

� ��� � � � ���� ����� ��������

��������

����� � �

�������

� ��� �� ��� ����� ��������

��������

����� � �

�������

� � � � ��� � � �

��

����� ��������

�����������

������

������ �

�������

� ��� ��� ���� ���� ����� ���

���������

������ �

�������

� ��� ��� � � �

��

����� ���������

� � � ������ ��

���

����� � �

�������

� ��� ��� � � �

��

���� ����� ���

������

����� � �

�������

� � � ���� � � �

��

��� ����� �����

�������

����� � �

�������

�

� � �� ���������������� ���� ������������������

����������

� � � �� �� �� �� � ����� ����

�� ��� ��� ��� ��� ������ �

�������

� ��� ��� ���� ������������

���

������ �

�������

� ��� ��� ���� ������������

���

����� � �

�������

� ��� ��� ��� ������������

���

������ �

�������

� ��� ��� ��� ��� ������� ����� � �

�������

� ��� ��� ��� ��� ������� ������ �

�������

� ��� ��

�������

��� ���

������

�

��� ������������

������

����� � �

�������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   50 09.1.27   11:09:27 AM



� ��

� ����� ��� ������������

���

������ �

�������

� ��� ��� � � �

��

��� ������� ������ �

�������

� ������ � � �

��

������������

���

������ �

�������

� ��� �� � � �

��

������������

���

������ �

�������

� ��� ��� � � �

��

������������

���

����� � �

�������

� ��� �� � � �

��

������������

������

������

������

�

�� ����������������� �������

�

� � � �� �� �� �� �� ����� �����

�� ��� ���

� � � �

� � � �

�����

���

��� ������ �

����������

����������

�����

������������

� ��� ��

� � � �

� � � �

�����

���

����������

����������

�����

������������

� � � ���� � � � �

� � � �

� � � �

��

��� � � � � � � ���

���������

������ �

������

� ��� ��� � � � �

� � � �

� � � �

��

��� � � � � � �� � �

� � � � ���� �

�������

������ �

������

�� ��� �� � � � �

� � � �

� � � �

��

�����

����

� � � � � � ���

���������

�����������

�� ��� ��� � � � � ����� � � � � � � ��� �����������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   51 09.1.27   11:09:28 AM



� ��

� � � �

� � � �

��

���� ���������

�� � � � � �

��

� � � �

� � � �

�����

� � � �

�����

� � � � � �� � �

� � � � ���� �

�������

������ �

������

�� ��� ��� � � � �

� � � �

� � � �

��

�����

� � �

���

� � � � � � ���

���������

�����������

� ��� ��� � � � �

� � � �

�����

���� � � � � � �� � �

� � � � ���� �

���

�����������

�� ��� ��� � � � �

� � � �

�����

� � � �

�����

� � � � � ����

��������

�����������

�� � � � � �

��

� � � �

� � � �

�����

� � � �

�����

� � � � � � ���

���������

�����������

�� � � � � �

��

� � � �

� � � �

�����

� � � �

�����

���������

����������

�����������

����� �

�������

�

�� ������������� �������

�

��� ��� ��� ����� �����

�� ��� ���

� � � �

� � � �

� � � �

��

���

���������

����� ��� �

��

������ �

������

��� ���

� � � �

� � � �

� � � �

��

����

���������

����� ��� �

��

������ �

������

�

�

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   52 09.1.27   11:09:28 AM



� ��

�� ������������� �������

�

��� ��� ��� ����� �����

�� ��� ���

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

��

���

���������

����� ��� �

��

������ �

������

�� ��� ���

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

��

�����

����

���������

����� ��� �

��

����� �

������

� ��� ���

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

��

����

����

���������

����� ��� �

��

������ �

������

�� ��� ���

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

��

�����

����

��

���������

����� ��� �

��

����� �

������

�

�

��� ���������

� � � � � ���

�

��� ������

� � �������

� ���������� � �������� � � ��������� �� ���

�� ����������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������ � � � � �

������������������������������������� �

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   53 09.1.27   11:09:29 AM



� ��

�� ������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������������������

�������������������������������� �

�� ������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������� �

�� ������������ ���������� ����������� �

���������� ����������� �������������������� ���� ������������ ����������

��������� �����������������

�� ��������������������������������������������������������������� �������������

����� �

������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

���������������������������� �

�� ��������������������������������������������������������������������������������

����������� �

����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������

�� ��������������������������������������������������������������� ��������������

����������� �

����������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������

�� ��������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������� �

�����������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������

����������������

�� ������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������

�����������

� ������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

�����������

��� ������������������������������������������������������������������������ �

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   54 09.1.27   11:09:29 AM



� ��

�������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������

����������

��� ��������������������������������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������� ��������� �

�����������������������������������������

��� ������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������� �

����������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������� �

����������������������������������

��� ���������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������

��� ����������������������

� ���������������������������������������������������������������������� �

�������������������������������������

��� ���������������������������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������� ���������

����������������������� �����������������������������������

��� ������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������

��� ��������������������������������������������������������������������������

����������� �

�������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������

��� ������������������������������������������������������������������ �

������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������

��� �������������������������������������������������������������������������������

������������������������� �

����������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������

��� ������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������� �

���������������������������������������������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   55 09.1.27   11:09:30 AM



� ��

�������������������������������������������������������������������������������

��� �������������������������������������������������������������������������������

������������������� �

�����������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������� �

��� �����������������������������������������������������������������������������

����������������������

������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������

�������

��� ��������������������������������������������������������������������������������

����������� �

������������ �������������������� ���������������� ������������ ��������

������������� � ��������������������������������

��� ������������������������������������ �

��������������������������������������������������������������������������

����������

��� ����������������������������������������������������������������������������

���������������������������� �

��������������������������������������������������������������� �������� �

�����������������������������������

��� ������������������������������ �

���������������������������������������������������������������������������

��� ����������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������

��� �����������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������ �

��� �������������������������������������� �������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������

��� ������������������������������������� �

���������������������������������������������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   56 09.1.27   11:09:30 AM



� ��

������������������������

��� ������������������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������� �����������

�������������������� �������������������� �������������������

��� ������������������������������������������������������������ ����������������

������������������������������ �

��������������������������������������������������������������� ��������������

������������������������������������������������������������������������

�������

��� �������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������

���������������������������������� �

����������������������������������������������������������������������������

�������������������������������

��� ���������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������� �������

��������������

��� ����������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������

�����������������������

���������������������������

� ����� � � � ������ � ������� � ���

�� �������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������� �

� �� ���������� ����� ���������

�� ������ ��������������

� �� ��������������� ����������

�� ����������� �� ���������������������������������������������������������������

���������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   57 09.1.27   11:09:31 AM



� ��

�� �������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������

�

� ����� � � � ����� � ������ � ���

�� ���������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������

� � � � ������������������������������������������������������������������������

�� ���������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������� � �

���������������������������������������������������������� ����������

�� �����������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������� �

�����������������������������������������������������������������������

�������������������������������������

�� ���������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������� ����

�����������������������������������������������������������������

��������������������

�� ������������������������������������������� ��������������������������������������

����������������������������������������������������������� ���������

�� ����������������������������������������������������������������� ���������

���������������������� �

�����������������������������������������������������������������������

����������������������������������� ������ ���������

�� ������������� ����� ����������� ������� ����

���

� �� �����������������������

�� ����������� �������������������������������������������������������������� �

������������������������������������������ �

� � �� ����������� �� �����������������

�����������

�� �������������� ��������������

� �� ����������������������� �

�

� ������� � ������ � ������� � ���

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   58 09.1.27   11:09:31 AM



� ��

�� ����������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������������

�� ������������������������������������������������������������������������������

���������������������������� ��������������������������� �

�����������������������������������������������������������������

��������������������

�� ������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������

�� ������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

�������������������������� ����������������������� �

�����������������������������������������������������������������

�� �������������������������������������������������������������������������� � �

�����������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������

�� �����������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������

�

� � �������� � � � � ���

�

� � ������� � � � � � ���

�

� � �����������

1. ������������������ ���� 63(4): 93-96�2005�
2. ������������  (�� , �� , ����) ����� 63(4):269-273

�2005�
3. �����������������������������������

63�2��399-405�2008�
4. ��������������������������MBL)������ficolin)

�������� ���� 52�8��841-850�2008�

�������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   59 09.1.27   11:09:31 AM



� ��

� ���������� � �������� � � ��������� � ����

�� ���������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������

�� ����������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������

������������������

�� ��������������������������������������������������������������� ��������������

�����������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������� ����������������

��������������������������������������������������

�� ������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������

�������������������

�� ���������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������� ������������������

��������������������������������������������������������������������

�� �����������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������

�� ��������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������

�� ����������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������

���������������������

������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������

�

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   60 09.1.27   11:09:32 AM



� ��

���������������������������

�� ����� � � ������ �������� ����

�� ��������������������������������������������������������������������������

������������������������������ �������������������������������������

�� ��������� ���� ����������� ���������� ��� ����������� ��������� �������� ��������

��������������������������������������� ��������� ���������������������������

��������

�

�� ����� � � ������ �������� ���� � � � � �

�� �������� ���������� ���������������� ����� �

������������ �� �������������������

�� ��� ��� ��� ��� ������� ���������������������

������������������������������ � �� ������

������������������

�� ��� ��������� ����� ������������ �������� ��

������ ����� ���������������������� � �� ���

�������������������

�� ����������������������� ��������������

���� �������� ����� ������� � �� �������������

��������

�� ����� ��������������������������� � ����

��������������������

�� �����������������������������������

�������� �������� ������ ��� ����� ������������� � �� ����

����������������

�� �������������������������������������

�������������� ��� �������� �� ���������

��������������

�� �������������������������������������

���������������������������������� �� �

����������� ���������

�� �������������������������������������

���������������������������������������

� �� ���������������������

��������������������������������������������������������������������������� �

������� ���� �������� ���� ����������������� ��� ������ ��������� ������������

�������������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   61 09.1.27   11:09:32 AM



� ��

�

�� ������� ������ � � ������� � �� ���

� � ������� � � �

�� �������� ����� ���������� ���������������

������ ����������� ������ ����� �����������

�� ��� ��������������� � �� ���������������

��������

�� ��� ���� ����������� ��������������������

�������������������� ������ ��������������

��� � �� �������������������

�� ����������������� ������ ����� �������������

����������������������������� � �� ������

�������������

�� ������������������ ��� � ����������� �����

�������������������������������������

����� ������� �� ������������������������

�� ����������������������� ���� ����������

����������� ����������������������� �����

������������ �� ��������������������

�� ���������������������������� �����������

�������� ����� ������������ � �� ����������� ��

���������� ��������������

�� ������������������������������������

����������� ��������������������������

���� �� ����������� �� ���������� �������������

�� ��������������������������������� �����

����������������� ����� ����� �� ���������� ��

����������

�

�������

�� ������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������

�� ����������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������� ���������

����������������������������������������������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   62 09.1.27   11:09:33 AM



� ��

�� ������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������

�� ��������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������

�� �����������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������

�� �����������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������� ������������������

��������������������������������������������������������������������������

�� ������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������

�� �������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������� �����������

��������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������

�� ���������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������

������������ ���������������������������������������������������������������

������������������� �

��� ������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

��������

� � � � ������� ���� �

� � ����������������� ������ �������

� � ������������������������������ � � � � �

� � ������������������

� � ������� ����������� ��

������ �� � � � � ��

�

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   63 09.1.27   11:09:33 AM



� ��

������� ���� � � � � �

����������������� ������ �������

�����������������������������

������������������

�����������������������

������ �� ������

�

������� � � � � � ���

�

����������� � �

��������������������������������������������������

�������� ����� ������������������������ ���

�����������������������

���������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������

������������������� ������������ ����

�����������������������

��������������������������������� �������

������������ ������������ ���������������������

�

�������

� ���������� � �������� � � ��������� �� ���

��� �������� ��� ������� ��� ��������� ���� ����� ��� ������� ��� ���������� ��� ����� ���

������� ��� ���������� ���� ������� ��� ������� ��� ������ ��� �������� ���� �

������������� �������� ����������� ���� ����������� ����������� ��� ������������

����������� ������������� ���� ������ ������������ ��� ���������� ���������� �� ���� ��� � �

����������������������������������

����������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������� � �������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

�������� �� ������� ������� ������������ ��������� ��� ����� �������� ������������� ���

���������������������������������� � ������������������������

�������������������������������������������������������������������������������

��� ��������� ��� �������� ���� ���� ��� ������� ��� � ���������� ����������� ��������

������������� ��� �������������� ������ �������� ���������� ��������� ��� ��������

������������������������������������������

������������������������������������������������������������ � ��������������������� � � � � �

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   64 09.1.27   11:09:34 AM



� ��

�����������������������������������������������������������������

������������� � �������������������

�� ���������������������������������������������������������������������������� � � � � � � � �

��� ������� ��� ������� ��� � ������������ ��� �� �������� ����� ��� ������������

������������������������ ����������� ������������������������� �������������������

�������� ���� ����������� �������������� ����������� � �� �������� � ��������������

��������

�� ������ ��� ���������� ��� ���������� ��� ����������� ��� ����� ��� ������ � ��� � � ����

����� ������� ��������� ������ ������ ������ ��� ��������� ���� �������� ���� ����� ����

�������������� ���������� ��������� �� �������� � � � �������� �������� ���� ������� �

�����������������������

��������������������������������������������������������������������������� �

� � �����������������������������������������������������������������������������������

��������������������������� � ��������������������

���������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������� � �������������

����� � ����� �������� ����� ��� ��������� ��� ����������� �������� �������� ����������

��������������������������������� � ��������� � �������������������

������������������������������������������������������������������������������� �

����������� �������� ����� ������������ ���� ���������� ��� ����� ���������� ������ ���

����������������������������� � ���������������������

��������������������������������������������������������������� ������������������

������������������������������� ��������� ��� �� ������� ���� ����������� ��������������

��������� ��� ���� ���� ������������� ��� ��������� ��� ������������ � � ���� �� �������� �

���������������������

����������������������������������������������������������������������������������

��� ������� ��� ������� ��� � ������ ����������� �������� �� ������ ���� ��������������

�������� ��� ���������� ���������� �� ���� �� �������� ���� ������������� ������������

������� ��� �� ���������� ���������� ����� ���� �������� ��� ��������������������� ����

�������������������� � ������������� � ���������������������

���������� ��� ����� ��� �������� ��� ���������� ��� ���������� ��� ����� ��� ������� ���

����������� �������� �� ��������� ���������� ����� ����� ���� ������ ���� ����������

����������������������������������������������������������������������������� � �

������������ � ������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������� � �������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   65 09.1.27   11:09:34 AM



� ��

���������� ����� �������� ����������� ��� ���������� ��������� ��� � � �� ��������

����������������������

�������������������������������������������� ����������� ����������������������

������� ��� ������� ��� � ������������ �������� ������ ��� �������������� ����������

��������� �� ������� ���� ����� �������� ���� �������� ��� ����� �������� ���� �������

������������������������������������ � ���������� � ����������������������

�������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������

����������� ���������� ���� ��������� ��������� �������� ��� ������������� ���������

������������� � ������������������������������������ �

������������ ��� ���������� ��� ���������� ��� ������� ��� ����� ��� ���������� ���

���������� ��� ������ ��� ���������� ��� �������� ��� ���������� ��� ������� ��� �

������������������������������ �������������� ��������������� ����� �����������

��� ��������� ����� � ���� ������ ��������������� ������� ���� ������������� �

�������������������

����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

������� � ������������ � ������������������������

������������ �������������������������������������������������������������������

������������������������������������� ���������������������������������������

��������������������� � ������������ � ����������������������

�������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������

��������������������� � ������������� � ����������

������������������������������������������������������������������ �

������������� ��� ������������ ����������� ��� �������������� ����������� ����������

���������������������� � �������������������

�

� ���������������������������

�� ����� � � � ������ �������� �� ���

�� �������������������������������������������������������������������������������

�������� ��� �������������� ���������� ����������� ����� ��������� ��������� ������

���������

�� �������������������������������������������������������������������������������

�������������������� ������������� ��� ����� ������������ ������ ������� ���������

������������ ����� ����������� ��������� ���� ���������� �������� �������� �������

����������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   66 09.1.27   11:09:35 AM



� ��

��� ������� ��� � ������������ ������� ��������� ���� �������������� ����� ������� ������

����������������������������������������������������������������������

��� ����� ���������������� � �� ���������� ����

����������� ����� � � ������

���������������������������������� � ��������������������� ��� ������� ����������������

������ � ���� ����� ������ ������������ �������� ������ ������ ������� ���������

����������������

��� ����� ����������� � ������ ���������� � ��������

����� ���� �� �� � �� ������

��� ����� ���������������� � ��������������

������������������������������������� �� � �

����� ������

��� ����� ������������������� � ��������� ���

�������������������� ���� � � � �� ������

�

�� ����� � ������ �� ������� �� ���

������������������������������������������������������ � � ���������������������

�������������������������������������������������������������������������������

���� �������������� �������� ��� ����� ���� ����� �������� ���� �������������

������������ �������� � ������ ������� ��������� ����������� �� ����� ������������

���������������������������������������� ��������������������

���������������������������������������������������������������������������������

����������������������� � ����������������������������������������������������

�������� �� �� � �� � �� �� ���

�� �������� ��� ���������� ��� ���������� ��� ���������� ��� ������� ��� ��������� ���

������� ��� ����� ����������� ���� �������� �������� �������� ��������� ����� ����������

���������� ��� ���������� ������������ � �� �������� �� �� � �� � ��

�� ���

�� ������� ��� ������� ��� ������� ��� ������� ��� ����������� ��� ������������ ���

��������������� ��������� ����� ��������� � �� �������� �� �� � �� �

�� �� ���

�� �������� ��� ���������� ��� ������� ��� ���������� ��� ���������� ��� ���������� ���

������� ��� ���������� ����������� �������� �� ����������� ������������� ���������

���������� ���������������� ������������������� ��� ���������������������� � �� �

������� �� �� � �� � �� �� ���

�� ������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   67 09.1.27   11:09:35 AM



� ��

���� ������������� ������������ �������� � �� �������� �� �� � �� �

�� �� ���

�� ���������� ��� ���������� ��� ���������� ��� �������� ��� ����� ��� ����������� ���

���������� � ������������������������������������������������������������� ����� �

�� �������� �� �� � �� � �� �� ���

�� ������� ��� �������� ��� ���� ��� ������ ��� ���������� ��� �������� ��� ���������� ���

������������������������������������������ � �������������������������������������

������������� � �� �������� �� �� � �� � �� �� ���

�

�� ������� � ������ �� ������� �� ���

��� ���������������������������� ���� ������

���� �� ��� ��������� � � � ������������ �� ������

���������

��� �������������������������������������

�� � ���� � � ���� ���� ������ ���������� ��������

������� ���������������

��� �������������������������������������

�� � ���� � � ���� ���� ������ ���������� ��������

��������� �������������

��� ���������������������������������� ����

��������� ����������� � ���� ����������� � �������

�������� ���������������

��� ��������������������������������� ���� �

����� ���� ������������ � ��������������� ������

���������

����������������������������������������������������������������������������������

���������� ������������ �������������� ������ ������������������ ��������������������

���������������������������������������������� � ���������������������

��� ���������� ��� ���������� ��� ����� ��� ������� ��� ������ ���� ������ ������� ����

�����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������� � �����

����������������

��� ���������� ��� ���������� ��� ����� ��� ������� ��� ������ ���� ������ ������� ����

�����������������������������������������������������������������������������������

����� �������� ������� ���������������������� ����������� ������� ��������� ���

�������������������������������������������������������

����������������������������������������������������� � � �������������������������



� ��

��� ������������ �������� ������ ��� ���� �������������� ���������� ��������� ������ ��

������� ���� ����� �������� ���� �������� ��� ������������������� ������ ���

���������������� ������ ���� ���������� ������������ ������������� ��� ������ ���� ���

������ � ����� �������� ������� ���������������������� ����������� ������� ���������

����������������������������������������������������������

������������������������������������������������������ � � ���������������������

������� ��� ������� ��� � ������������ �������� ������ ��� ���� �������������� ����������

��������� �� ������� ���� ����� �������� ���� �������� ��� ����� �������� ���� �������

������������ ���������� �������������� ������ ������� ��������� ����������� ��

�����������������������������������������������������������������������������

������������ ��� ���������� ��� ������� ��� ������� ��� ���������� ��� ������ ���

������������������������ � � ������������������������������������������������������

����� ��������� ������������ ���� ����� ������� � ��������� ��������� �������� �����

������������������������� � �������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������

����� ����� ���� ����� ���� ���������� ������������� ����� ����������� � ���� ������

�������������� ������ ��� ���������� ���� ���������� � ���������� ����� ������ ������

����������������������

���� ���������� ��� ���������� ��� ���������� ��� �������� ��� ����� ��� ����������� ���

���������� � ����� � ���������������������������������� ���������� ���������� ��������

����������� ��� ��������� ��������� ��� ���� ���������������� ���� �� ��� ������

��������������������������������������������������������������� �

�

� �������� � � � � ���

�

� ������� � � � � � ���

�

� �����������

�� ����� ��� ������� ��� ���� ����� ������������ ����� ���� ������ ��������� ����������

����������������������������� � ������������������

�� ����������� �������������������������� ������� ��

�� �������������

�� ���������������������������������������������������������������������� �

����������� ��������� ��� �������� ����� ������� ������ ��������� ��� ��������� �����������

��������������������� � ���������������������������������������������������������

�� ����������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   69 09.1.27   11:09:36 AM



� ��

������������������������������������������������� � ������������������

�� ��������������������������������������������������������� ��� ������� ������������

������������������������� � �������������������

�� ������������������������������������ ����������������� ���������� ��� ����������

������������ ��� ����������������� �������� ��� ������� ���������� ������� ��� �����

���������������������������

�

�������������

���������� � ���������� ��������� � ��� ���

�

1. Noda, Y., Kohjima, M., Izaki, T., Ota, K., Yoshinaga, S., Inagaki, F., Ito, T.,  
and Sumimoto, H. Molecular recognition in dimerization between PB1 domains. 
J. Biol. Chem. 278 ,  43516–43524. 2003. 

2. Yoshinaga, S., Kohjima, M., Ogura, K., Yokochi, M., Takeya, R., Ito, T., 
Sumimoto, H., and Inagaki, F. The PB1 domain and the PC motif-containing 
region are structurally similar protein binding modules. EMBO J. 22 ,
4888–4897. 2003. 

3. Etoh, T., Inoguchi, T., Kakimoto, M., Sonoda, N., Kobayashi, K., Kuroda, J., 
Sumimoto, H., and Nawata, H. Increased expression of NAD(P)H oxidase 
subunits, NOX4 and p22phox, in kidney of streptozotocin-induced diabetic rats 
and its reversibility in interventive insulin treatment. Diabetologia 46 ,
1428–1437. 2003. 

4. Mizukoshi, T., Tanaka, T., Arai, K., Kohda, D., and Masai, H. A critical role of 
the 3' terminus of nascent DNA chains in recognition of stalled replication 
forks. J. Biol. Chem. 278 ,  42234–42239. 2003. 

5. Shakoori, A., Fujii, G., Yoshimura, S., Kitamura, M., Nakayama, K., Ito, T., 
Ohno, H., and Nakamura, N.  Identification of a five-pass transmembrane 
protein family localizing in the Golgi apparatus and the ER. Biochem. Biophys. 
Res. Commun. 312 ,  850–857. 2003. 

6. Sato, S., Ito, M., Ito, T., and Yoshioka, K. Scaffold protein JSAP1 is 
transported to growth cones of neurites independent of JNK signaling pathways 
in PC12h cells. Gene 329 ,  51–60. 2003. 

7. Mizukami, Y., Sumimoto, H., and Takeshige, K. Induction of cytochrome 
CYP4F3A in all-trans-retinoic acid-treated HL60 cells. Biochem. Biophys. Res. 
Commun.  314 ,  104–109. 2004. 

8. Feng, S. Y., Ota, K., Yamada, Y., Sawabu, N., and Ito, T. A yeast one-hybrid 
system to detect methylation-dependent DNA-protein interactions. Biochem. 
Biophys. Res. Commun. 313 ,  922–925. 2004. 

9. Yamada, Y., Watanabe, H., Miura, F., Soejima, H., Uchiyama, M., Iwasaka, T., 
Mukai, T., Sakaki, Y., and Ito, T. A comprehensive analysis of allelic 
methylation status of CpG islands on human chromosome 21q. Genome Res. 14 ,
247–266. 2004. 

10. Oki, M., Valenzuela, L., Chiba, T., Ito, T., and Kamakaka, R. T. Barrier 
proteins remodel and modify chromatin to restrict silenced domains. Mol. Cell. 
Biol. 24 ,  1956–1967. 2004.  

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   70 09.1.27   11:09:37 AM



� ��

11. Kawahara, T., Kuwano, Y., Teshima-Kondo, S., Takeya, R., Sumimoto, H.,  
Kishi, K., Tsunawaki, S., Hirayama, T., and Rokutan, K. Role of NADPH 
oxidase 1 in oxidative burst response to Toll-like receptor 5 signaling in large 
intestinal epithelial cells. J. Immunol.  172 ,  3051–3058. 2004. 

12. Nagai, K., Yamaguchi, T., Takami, T., Kawasumi, A., Aizawa, M., Masuda, N.,  
Shimizu, M., Tominaga, S., Ito, T., Tsukamoto, T., and Osumi, T. SKIP 
modifies gene expression by affecting both transcription and splicing. 
Biochem. Biophys. Res. Commun. 316 ,  512–517. 2004. 

13. Yuzawa, S., Suzuki, N. N., Fujioka, Y., Ogura, K., Sumimoto, H., and Inagaki,  
F. A molecular mechanism for autoinhibition of the tandem SH3 domains of 
p47phox ,  the regulatory subunit of the phagocyte NADPH oxidase. Genes Cells
9 ,  443–456. 2004. 

14. Onda, M., Ota, K., Chiba, T., Sakaki, Y., and Ito, T. Analysis of gene network 
regulating yeast multidrug resistance by artificial activation of transcription 
factors: involvement of Pdr3 in salt resistance. Gene  332 ,  51–59. 2004. 

15. Ichimura, T., Kubota, H., Goma, T., Mizushima, N., Ohsumi, Y., Iwago, M., 
Kakiuchi, K., Shekhar, H. U., Shinkawa, T., Taoka, M., Ito, T., and Isobe, T. 
Transcriptomic and proteomic analysis of a 14-3-3 gene-deficient yeast. 
Biochemistry  43 ,  6149–6158. 2004. 

16. Hashida, S., Yuzawa, S., Suzuki, N. N., Fujioka, Y., Takikawa, T., Sumimoto, 
H., Inagaki, F., and Fujii, H. Binding of FAD to cytochrome b558 is facilitated 
during activation of the phagocyte NADPH oxidase, leading to superoxide 
production. J. Biol. Chem.  279 ,  26378–26386. 2004. 

17. Yuzawa, S., Yokochi, M., Fujioka, Y., Ogura, K., Kataoka, M., Sumimoto, H., 
and Inagaki, F. Sequence-specific resonance assignments of the tandem SH3 
domains in an autoinhibitory form of p47phox . J. Biomol. NMR  29 ,  451–452. 
2004.

18. Yuzawa, S., Ogura, K., Horiuchi, M., Suzuki, N. N., Fujioka, Y., Kataoka, M., 
Sumimoto, H., and Inagaki, F. Solution structure of the tandem SH3 domains of 
p47phox  in an autoinhibited form. J. Biol. Chem. 279 ,  29752–29760. 2004. 

19. Tanaka, H., Minakami, R., Kanaya, H., and Sumimoto, H. Catalytic residues of 
group VIB calcium-independent phospholipase A2 (iPLA2γ). Biochem. Biophys. 
Res. Commun.  320 ,  1284–1290. 2004. 

20. Hirano, Y., Yoshinaga, S., Ogura, K., Yokochi, M., Noda, Y., Sumimoto, H.,  
and Inagaki, F. Solution structure of atypical PKC PB1 domain and its mode of 
interaction with ZIP/p62 and MEK5. J. Biol. Chem.  279 ,  31883–31890. 2004.�

21. Sasaki, Y., Ihara, K., Matsuura, N., Kohno, H., Nagafuchi, S., Kuromaru, R.,  
Kusuhara, K., Takeya, R., Hoey, T., Sumimoto, H., Hara, T. Identification of a 
novel type 1 diabetes susceptibility gene, T-bet. Hum. Genet.  115 ,  177–184. 
2004.

22. Hanano, T., Hara, Y., Shi, J.,  Morita, H., Umebayashi, C., Mori, E., Sumimoto, 
H., Ito, Y., Mori, Y., and Inoue, R. Involvement of TRPM7 in cell growth as a 
spontaneously activated Ca2+ entry pathway in human retinoblastoma cells. J.
Pharmacol. Sci. 95 ,  403–419. 2004.�

23. Ueyama, T., Lennartz, M. R., Noda, Y., Kobayashi, T., Shirai, Y., Rikitake, K., 
Yamasaki, T., Hayashi, S., Sakai, N., Seguchi, H., Sawada, M., Sumimoto, H.,  
and Saito, N. Superoxide (O2

-) production at phagosomal cup/phagosome 

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   71 09.1.27   11:09:37 AM



� ��

through βI PKC during FcγR-mediated phagocytosis in microglia. J. Immunol.
173 ,  4582–4589. 2004. 

24. Kojima, C., Hashimoto, A., Yabuta, I. ,  Hirose, M., Hashimoto, S., Kanaho, Y., 
Sumimoto, H., Ikegami, T., and Sabe, H. Regulation of Bin1 SH3 domain 
binding by phosphoinositides. EMBO J. 23 ,  4413–4422. 2004. 

25. Kamura, T., Maenaka, K., Kotoshiba, S., Matsumoto, M., Kohda, D., Conaway, 
R. C., Conaway, J. W., and Nakayama, K. I. VHL-box and SOCS-box domains 
determine binding specificity for Cul2-Rbx1 and Cul5-Rbx2 modules of 
ubiquitin ligases. Genes Dev. 18 ,  3055–3065. 2004. 

26. Okamura, K., Yamada, Y., Sakaki, Y., and Ito, T. An evolutionary scenario for 
genomic imprinting of Impact  lying between nonimprinted neighbors. DNA Res. 
11 ,  381–390. 2004. 

27. Tsubouchi, H., Inoguchi, T., Inuo, M., Kakimoto, M., Sonta, T., Sonoda, N., 
Sasaki, S., Kobayashi, K., Sumimoto, H., and Nawata, H. Sulfonylurea as well  
as elevated glucose levels stimulate reactive oxygen species production in the 
pancreatic β-cell line, MIN6: a role of NAD(P)H oxidase in β-cells. Biochem. 
Biophys. Res. Commun.  326 ,  60–65. 2005. 

28. Takamatsu, H., Takeya, R., Naito, S., and Sumimoto, H. On the mechanism of 
cell lysis by deformation.  J. Biomech.  38 ,  117–124. 2005. 

29. Shioi, S., Ose, T., Maenaka, K., Shiroishi, M., Abe, Y., Kohda, D., Katayama, 
T., and Ueda, T. Crystal structure of a biologically functional form of PriB 
from Escherichia coli reveals a potential single-stranded DNA-binding site. 
Biochem. Biophys. Res. Commun. 326 ,  766–776. 2005.�

30. Yoshizawa, S., Rasubala, L., Ose, T., Kohda, D., Fourmy, D., and Maenaka, K. 
Structural basis for mRNA recognition by elongation factor SelB. Nat. Struct. 
Mol. Biol. 12 ,  198–203. 2005. 

31. Tanabe, M., R�dmark, O., Watanabe, T., Shiose, A., and Sumimoto, H. Cloning 
of rat p47phox  and comparison with human p47phox . DNA Seq. 16 ,  65–68. 2005. 

32. Kawahara, T., Kohjima, M., Kuwano, Y., Mino, H., Teshima-Kondo, S., Takeya, 
R., Tsunawaki, S., Wada, A., Sumimoto, H., and Rokutan, K. Helicobacter 
pylori lipopolysaccharide activates Rac1 and transcription of NADPH oxidase 
Nox1 and its organizer Noxo1 in guinea pig gastric mucosal cells. Am. J. 
Physiol. Cell Physiol. 288 ,  C450–C457. 2005. 

33. Rasubala, L., Fourmy, D., Ose, T., Kohda, D., Maenaka, K., and Yoshizawa, S. 
Crystallization and preliminary C-ray analysis of the mRNA-binding domain of 
elongation factor SelB in complex with RNA. Acta Crystallogr. F Struct. Biol. 
Cryst. Commun.  61 ,  296–298. 2005. 

34. Hirano, Y., Yoshinaga, S., Takeya, R., Suzuki, N. N., Horiuchi, M., Kohjima, 
M., Sumimoto, H., and Inagaki, F. Structure of a cell polarity regulator, a 
complex between aPKC and Par6 PB1 domains. J. Biol. Chem.  280 ,  9653–9661. 
2005.

35. Izaki, T., Kamakura, S., Kohjima, M., and Sumimoto, H. 
Phosphorylation-dependent binding of 14-3-3 to Par3β ,  a human Par3-related 
cell polarity protein. Biochem. Biophys. Res. Commun.  329 ,  211–218. 2005. 

36. Murakami, M., Masuda, S., Ueda-Semmyo, K., Yoda, E., Kuwata, H., 
Takanezawa, Y., Aoki, J.,  Arai, H., Sumimoto, H., Ishikawa, Y., Ishii, T., 
Nakatani, Y., and Kudo, I.  Group VIB Ca2+-independent phospholipase A2γ

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   72 09.1.27   11:09:37 AM



� ��

promotes cellular membrane hydrolysis and prostaglandin production in a 
manner distinct from other intracellular phospholipases A2. J. Biol. Chem.  280 ,
14028–14041. 2005. 

37. Okamura, K., Sakaki, Y., and Ito, T. Comparative genomics approach toward 
critical determinants for the imprinting of an evolutionarily conserved gene 
Impact . Biochem. Biophys. Res. Commun.  329 ,  824–830. 2005. 

38. Matsuo, R., Kubota, H., Obata, T., Kito, K., Ota, K., Kitazono, T., Ibayashi, S.,  
Sasaki, T., Iida, M., and Ito, T. The yeast eIF4E-associated protein Eap1p 
attenuates GCN4  translation upon TOR inactivation. FEBS Lett. 579 ,
2433–2438. 2005. 

39. Igura, M., Ose, T., Obita, T., Sato, C., Maenaka, K., Endo, T., and Kohda, D. 
Crystallization and preliminary X-ray analysis of mitochondrial presequence 
receptor Tom20 in complexes with a presequence from aldehyde dehydrogenase. 
Acta Crystallogr. F Struct. Biol. Cryst. Commun. 61 ,  514–517. 2005. 

40. Yoshida, S., Ogura, K., Yokochi, M., Yuzawa, S., Horiuchi, M., Morioka, H.,  
Sumimoto, H., and Inagaki, F. 1H, 13C and 15N resonance assignments of the 
backbone and methyl groups of the 24 kDa tetratricopeptide repeat domain in 
p67phox . J. Biomol. NMR  32 ,  176. 2005. 

41. Ueno, N., Takeya, R., Miyano, K., Kikuchi, H., and Sumimoto, H. The NADPH 
oxidase Nox3 constitutively produces superoxide in a p22phox-dependent
manner: its regulation by oxidase organizers and activators. J. Biol. Chem. 280 ,
23328–23339. 2005. 

42. Nakayama, M., Inoguchi, T., Sonta, T., Maeda, Y., Sasaki, S., Sawada, F., 
Tsubouchi, H., Sonoda, N., Kobayashi,  K., Sumimoto, H., and Nawata, H. 
Increased expression of NAD(P)H oxidase in islets of animal models of type II 
diabetes and its improvement by an AT1 receptor antagonist. Biochem. 
Biophys. Res. Commun.  332 ,  1153–1159. 2005. 

43. Fujii, T., Onohara, N., Maruyama, Y., Tanabe, S., Kobayashi, H., Fukutomi, M., 
Nagamatsu, Y., Nishihara, N., Inoue, R., Sumimoto, H., Shibasaki, F., Nagao, 
T., Nishida, M., and Kurose, H. Gα12/13-mediated production of reactive oxygen 
species is critical for angiotensin receptor-induced NFAT activation in cardiac 
fibroblasts. J. Biol. Chem.  280 ,  23041–23047. 2005. 

44. Kanaya, H., Takeya, R., Takeuchi, K., Watanabe, N., Jing, N., and Sumimoto, 
H. Fhos2, a novel formin-related actin-organizing protein, probably associates 
with the nestin intermediate filament. Genes Cells  10 ,  665–678. 2005. 

45. Tsubouchi, H., Inoguchi, T., Sonta, T., Sato, N., Sekiguchi, N., Kobayashi, K., 
Sumimoto, H., Utsumi, H., and Nawata, H. Statin attenuates high 
glucose-induced and diabetes-induced oxidative stress in vivo  and in vitro
evaluated by electron spin resonance measurement. Free Radic. Biol. Med.  39 ,
444–452. 2005. 

46. Ueyama, T., Eto, M., Kami, K., Tatsuno, T., Kobayashi, T., Shirai, Y., Lennartz, 
M. R., Takeya, R., Sumimoto, H., and Saito, N. Isoform-specific membrane 
targeting mechanism of Rac during FcγR-mediated phagocytosis: positive 
charge-dependent and independent targeting mechanism of Rac to the 
phagosome. J. Immunol. 175 ,  2381–2390. 2005. 

47. Kuroki, K., Tsuchiya, N., Shiroishi, M., Rasubala, L., Yamashita, Y., Matsuta, 
K., Fukazawa, T., Kusaoi, M., Murakami, Y., Takiguchi, M., Juji,  T., 

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   73 09.1.27   11:09:38 AM



� ��

Hashimoto, H., Kohda, D., Maenaka, K., and Tokunaga, K. Extensive 
polymorphisms of LILRB1 (ILT2, LIR1) and their association with HLA-DRB1 
shared epitope negative rheumatoid arthritis. Hum. Mol. Genet. 14 ,  2469–2480. 
2005.

48. Kuroda, J.,  Nakagawa, K., Yamasaki, T., Nakamura, K., Takeya, R., 
Kuribayashi, F., Imajoh-Ohmi, S., Igarashi, K., Shibata, Y., Sueishi, K., and 
Sumimoto, H. The superoxide-producing NAD(P)H oxidase Nox4 in the 
nucleus of human vascular endothelial cells. Genes Cells  10 ,  1139–1151. 2005. 

49. Mizuki, K., Takeya, R., Kuribayashi, F., Nobuhisa, I.,  Kohda, D., Nunoi, H., 
Takeshige, K., and Sumimoto, H. A region C-terminal to the proline-rich core 
of p47phox  regulates activation of the phagocyte NADPH oxidase by interacting 
with the C-terminal SH3 domain of p67phox . Arch. Biochem. Biophys.  444 ,
185–194. 2005. 

50. Miura, F., Uematsu, C., Sakaki, Y., and Ito, T. A novel strategy to design highly 
specific PCR primers based on the stability and uniqueness of 3'-end 
subsequences. Bioinformatics 21 ,  4363–4370. 2005. 

51. Shiroishi, M., Kuroki, K., Tsumoto, K., Yokota, A., Sasaki, T., Amano, K., 
Shimojima, T., Shirakihara, Y., Rasubala, L., van der Merwe, P. A., Kumagai, I,  
Kohda, D., and Maenaka, K. Entropically driven MHC class I recognition by 
human inhibitory receptor leukocyte Ig-like receptor B1 (LILRB1/ILT2/CD85j).  
J. Mol. Biol. 355 ,  237–248. 2006. 

52. Titz, B., Thomas, S., Rajagopala, SV., Chiba, T., Ito, T., and Uetz, P. 
Transcriptional activators in yeast. Nucleic Acids Res. 34 ,  955–967. 2006. 

53. Ogura, K., Nobuhisa, I., Yuzawa, S., Takeya, R., Torikai, S., Saikawa, K., 
Sumimoto, H., and Inagaki, F. NMR solution structure of the tandem SH3 
domains of p47phox  complexed with a p22phox-derived proline-rich peptide. J. 
Biol. Chem.  281 ,  3660–3668. 2006. 

54. Izaki, T., Kamakura, S., Kohjima, M., and Sumimoto, H. Two forms of human 
Inscuteable-related protein that links Par3 to the Pins homologues LGN and 
AGS3. Biochem. Biophys. Res. Commun.  341 ,  1001–1006. 2006. 

55. Shiroishi, M., Kuroki, K., Ose, T., Rasubala, L., Shiratori, I. , Arase, H., 
Tsumoto, K., Kumagai, I.,  Kohda, D., and Maenaka, K. Efficient leukocyte 
Ig-like receptor signaling and crystal structure of disulfide-linked HLA-G 
dimer. J. Biol. Chem. 281 ,  10439–10447. 2006. 

56. Shiroishi, M., Kohda, D., and Maenaka, K. Preparation and crystallization of 
the disulfide-linked HLA-G dimer. Biochim. Biophys. Acta 1764 ,  985–988. 
2006.

57. Nobuhisa, I., Takeya, R., Ogura, K., Ueno, N., Kohda, D., Inagaki, F., and 
Sumimoto, H. Activation of the superoxide-producing phagocyte NADPH 
oxidase requires co-operation between the tandem SH3 domains of p47phox  in 
recognition of a polyproline type II helix and an adjacent α-helix of p22phox .
Biochem. J. 396 ,  183–192. 2006. 

58. Shiroishi, M., Kajikawa, M., Kuroki, K., Ose, T., Kohda, D., and Maenaka, K. 
Crystal structure of the human monocyte-activating receptor, "Group 2" 
leukocyte Ig-like receptor A5 (LILRA5/LIR9/ILT11). J. Biol. Chem. 281 ,
19536–19544. 2006. 

59. Miyano, K., Ueno, N., Takeya, R., and Sumimoto, H. Direct involvement of the 

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   74 09.1.27   11:09:38 AM



� ��

small GTPase Rac in activation of the superoxide-producing NADPH oxidase 
Nox1. J. Biol. Chem. 281 ,  21857–21868. 2006. 

60. Takeya, R., Taura, M., Yamasaki, T., Naito, S., and Sumimoto, H. Expression 
and function of Noxo1γ,  an alternative splicing form of the NADPH oxidase 
organizer 1. FEBS J.  273 ,  3663–3677. 2006. 

61. Yamada, Y., Shirakawa, T., Taylor, T. D., Okamura, K., Soejima, H., Uchiyama, 
M., Iwasaka, T., Mukai, T., Muramoto, K., Sakaki, Y., and Ito, T. A 
comprehensive analysis of allelic methylation status of CpG islands on human 
chromosome 11q: comparison with chromosome 21q. DNA Seq. 17 ,  300–306. 
2006.

62. Cheong, J., Yamada, Y., Yamashita, R., Irie, T., Kanai, A., Wakaguri, H., Nakai,  
K., Ito, T., Saito, I.,  Sugano, S,. and Suzuki, Y. Diverse DNA methylation 
statuses at alternative promoters of human genes in various tissues. DNA Res. 
13 ,  155–167. 2006. 

63. Honbou, K., Yuzawa, S., Suzuki, N. N., Fujioka, Y., Sumimoto, H., and Inagaki,  
F. Crystallization and preliminary crystallographic analysis of p40phox ,  a 
regulatory subunit of NADPH oxidase. Acta Crystallogr. F Struct. Biol. Cryst. 
Commun.  62 ,  1018–1020. 2006. 

64. Akasaki, T., Ohya, Y., Kuroda, J., Eto, K., Abe, I., Sumimoto, H., and Iida, M. 
Increased expression of gp91phox  homologues of NAD(P)H oxidase in the aortic 
media during chronic hypertension: involvement of renin-angiotensin system. 
Hypertens. Res.  29 ,  813–820. 2006. 

65. Shiroishi, M., Kuroki, K., Rasubala, L., Tsumoto, K., Kumagai, I. ,  Kurimoto, 
E., Kato, K., Kohda, D., and Maenaka, K. Structural basis for recognition of 
the nonclassical MHC molecule HLA-G by the leukocyte Ig-like receptor B2 
(LILRB2/LIR2/ILT4/CD85d). Proc. Natl. Acad. Sci. U S A 103 ,  16412–16417. 
2006.

66. Onohara, N., Nishida, M., Inoue, R., Kobayashi, H., Sumimoto, H., Sato, Y., 
Mori, Y., Nagao, T., and Kurose, H. TRPC3 and TRPC6 are essential for 
angiotensin II-induced cardiac hypertrophy.  EMBO J. 25 ,  5305–5316. 2006. 

67. Miura, F., Kawaguchi, N., Sese, J., Toyoda, A., Hattori, M., Morishita, S., and 
Ito, T. A large-scale full-length cDNA analysis to explore the budding yeast 
transcriptome. Proc. Natl. Acad. Sci. U S A 103 ,  17846–17851. 2006. 

68. Uchizono, U., Takeya, R., Iwase, M., Sasaki, N., Oku, M., Imoto, H., Iida, M., 
and Sumimoto, H. Expression of isoforms of NADPH oxidase components in 
rat pancreatic islets.�Life Sci . 80 ,  133–139. 2006. 

69. Yamaguchi, Y., Ota, K., and Ito, T. A novel Cdc42-interacting domain of the 
yeast polarity establishment protein Bem1: implications for modulation of 
mating pheromone signaling. J. Biol. Chem. 282 ,  29–38.� 2007.

70. Kawahashi, Y., Doi, N., Oishi, Y., Tsuda, C., Takashima, H., Baba, T., Mori, H.,  
Ito, T., and Yanagawa, H. High-throughput fluorescence labeling of full-Length 
cDNA products based on a reconstituted translation system. J. Biochem. 141 ,
19–24. 2007. 

71. Yamamoto, A., Kami, K., Takeya, R., and Sumimoto, H. Interaction between 
the SH3 domains and C-terminal proline-rich region in NADPH oxidase 
organizer 1 (Noxo1). Biochem. Biophys. Res. Commun.  352 ,  560–565. 2007. 

72. Satoh, S., Tanaka, H., Ueda, Y., Oyama, J. I. , Sugano, M., Sumimoto, H., Mori, 

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   75 09.1.27   11:09:39 AM



� ��

Y., Makino, N. Transient receptor potential (TRP) protein 7 acts as a G 
protein-activated Ca2+ channel mediating angiotensin II-induced myocardial 
apoptosis. Mol. Cell. Biochem. 294 ,  205–215. 2007. 

73. Honbou, K., Minakami, R., Yuzawa, S., Takeya, R., Suzuki, N. N., Kamakura, 
S., Sumimoto, H. (co-corresponding author), and Inagaki, F. (co-corresponding 
author) Full-length p40phox  structure suggests a basis for regulation mechanism 
of its membrane binding.  EMBO J.  26 ,  1176–1186. 2007. 

74. Ueyama, T., Tatsuno, T., Kawasaki, T., Tsujibe, S., Shirai, Y., Sumimoto, H., 
Leto, T. L., and Saito, N. A regulated adaptor function of p40phox:  distinct 
p67phox membrane targeting by p40phox and by p47phox . Mol. Biol. Cell 18 ,
441–454. 2007. 

75. Bayarsaikhan, M., Takino, T., Gantulga, D., Sato, H., Ito, T., and Yoshioka, K. 
Regulation of N-cadherin-based cell-cell interaction by JSAP1 scaffold in 
PC12h cells. Biochem. Biophys. Res. Commun. 353 ,  357–362. 2007. 

76. Kito, K., Ota, K., Fujita, T., and Ito, T. A synthetic protein approach toward 
accurate mass spectrometric quantification of component stoichiometry of 
multiprotein complexes. J. Proteome Res. 6 ,  792–800. 2007. 

77. Sasaki, K., Ose, T., Tanaka, T., Mizukoshi, T., Ishigaki, T., Maenaka, K., Masai,  
H., and Kohda, D. Crystallization and preliminary crystallographic analysis of 
the N-terminal domain of PriA from Escherichia coli. Biochim. Biophys. Acta
1764, 157–160. 2006. 

78. Sasaki, K., Ose, T., Okamoto, N., Maenaka, K., Tanaka, T., Masai, H., Saito,  
M., Shirai, T., and Kohda, D. Structural basis of the 3'-end recognition of a 
leading strand in stalled replication forks by PriA. EMBO J. 26 ,  2584–2593. 
2007.

79. Kuroki, K., Kobayashi, S., Shiroishi, M., Kajikawa, M., Okamoto, N., Kohda, 
D., and Maenaka, K. Detection of weak ligand interactions of leukocyte Ig-like 
receptor B1 by fluorescence correlation spectroscopy. J. Immunol. Methods
320 ,  172–176. 2007. 

80. Ose, T., Soler, N., Rasubala, L., Kuroki, K., Kohda, D., Fourmy, D., Yoshizawa, 
S., and Maenaka, K. Structural basis for dynamic interdomain movement and 
RNA recognition of the selenocysteine-specific elongation factor SelB. 
Structure  15 ,  577–586. 2007. 

81. Shinohara, M., Shang, W. H., Kubodera, M., Harada, S., Mitsushita, J., Kato, 
M., Miyazaki, H., Sumimoto, H., and Kamata, T. Nox1 redox-signaling 
mediates oncogenic Ras-induced disruption of stress fibers and focal adhesions 
by down-regulating Rho. J. Biol. Chem. 282 ,  17640–17648. 2007. 

82. Kakiuchi, K., Yamauchi, Y., Taoka, M., Iwago, M., Fujita, T., Ito, T., Song, SY., 
Sakai, A., Isobe, T., and Ichimura, T. Proteomic analysis of in vivo 14-3-3 
interactions in the yeast Saccharomyces cerevisiae. Biochemistry . 46 ,
7781–7792. 2007. 

83. Tanaka, T., Mizukoshi, T., Sasaki, K., Kohda, D., and Masai, H. Escherichia 
coli  PriA protein, two modes of DNA binding and activation of ATP hydrolysis. 
J Biol Chem 282 ,  19917–19927. 2007. 

84. Fujii, M., Inoguchi, T., Maeda, Y., Sasaki, S., Sawada, F., Saito, R., Kobayashi, 
K., Sumimoto, H., and Takayanagi, R. Pitavastatin ameliorates albuminuria and 
renal mesangial expansion via down-regulation of NOX4 in db   db mice. 

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   76 09.1.27   11:09:40 AM



� ��

Kidney Int. 72 , 473–480.  2007. 
85. Miyano, K. and Sumimoto, H. Role of the small GTPase Rac in 

p22phox-dependent NADPH oxidases. Biochimie  89 ,  1133–1144.  2007. 
86. Igura, M., Maita, N., Obita, T., Kamishikiryo, J.,  Maenaka, K., and Kohda, D. 

Purification, crystallization and preliminary X-ray diffraction studies of the 
soluble domain of the oligosaccharyltransferase STT3 subunit from the 
thermophilic archaeon Pyrococcus furiosus . Acta Crystallogr. F Struct. Biol. 
Cryst. Commun.  63 ,  798–801.  2007. 

87. Kohda, D., Yamada, M., Igura, M., Kamishikiryo, J., and Maenaka, K. New 
oligosaccharyltransferase assay method. Glycobiology 17 ,  1175–1182. 2007. 

88. Hashiguchi, T., Kajikawa, M., Maita, N., Takeda, M., Kuroki, K., Sasaki, K., 
Kohda, D., Yanagi, Y., and Maenaka, K. Crystal structure of measles virus 
hemagglutinin provides insight into effective vaccines. Proc. Natl. Acad. Sci. 
USA 104,  19535–19540. 2007. 

89. Saitoh, T., Igura, M., Obita, T., Ose, T., Kojima, R., Maenaka, K., Endo, T., 
and Kohda, D. Tom20 recognizes mitochondrial presequences through dynamic 
equilibrium among multiple bound states. EMBO J. 26,  4777–4787. 2007. 

90. Tabata, S., Kuroki, K., Maita, N., Wang, J., Shiratori,  I. ,  Arase, H., Kohda, D., 
and Maenaka, K. Expression, crystallization and preliminary X-ray diffraction 
analysis of human paired Ig-like type 2 receptor alpha (PILRalpha). Acta 
Crystallogr. F Struct. Biol. Cryst. Commun. 64,  44–46. 2007. 

91. Igura, M., Maita, N., Kamishikiryo, J., Yamada, M, Obita, T., Maenaka, K., and 
Kohda, D. Structure-guided identification of a new catalytic motif of 
oligosaccharyltransferase. EMBO J. 27,  234–243. 2008. 

92. Mayumi, M., Takeda, Y., Hoshiko, M., Serada, K., Murata, M., Moritomo, T.,  
Takizawa, F., Kobayashi, I. ,  Araki, K., Nakanishi, T., Sumimoto, H. 
Characterization of teleost phagocyte NADPH oxidase: Molecular cloning and 
expression analysis of carp (Cyprinus carpio) phagocyte NADPH oxidase. Mol. 
Immunol .  45, 1720–1731. 2008. 

93. Tabata, S., Kuroki, K., Wang, J.,  Kajikawa, M., Shiratori, I. ,  Kohda, D., Arase, 
H., and Maenaka, K.� Biophysical characterization of O-glycosylated CD99 
recognition by paired Ig-like type 2 receptors (PILR). J. Biol. Chem.  283,
8893–8901. 2008. 

94. Aoki, N., Sakiyama, A., Kuroki, K., Maenaka, K., Kohda, D., Deshimaru, M., 
and Terada, S. Serotriflin, a CRISP family protein with binding affinity for 
small serum protein-2 in snake serum. Biochim. Biophys. Acta 1784 ,  621–628. 
2008.

95. Takeya, R., Taniguchi, K., Narumiya, S., Sumimoto, H. The mammalian formin 
FHOD1 is activated through phosphorylation by ROCK and mediates 
thrombin-induced stress fibre formation in endothelial cells. EMBO J .  27,
618–628. 2008. 

96. Hashiguchi, T., Kajikawa, M., Maita, N., Takeda, M., Kuroki, K., Sasaki, K., 
Kohda, D., Yanagi, Y., and Maenaka, K. Homogeneous sugar modification 
improves crystallization of measles virus hemagglutinin. J. Virol. Methods 149 ,
171–174.� 2008. 

97. Kito, K., Kawaguchi, N., Okada, S., and Ito, T. Discrimination between stable 
and dynamic components of protein complexes by means of quantitative 

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   77 09.1.27   11:09:40 AM



� ��

proteomics. Proteomics 8 ,  2366–2370. 2008. 
98. Ota, K., Kito, K., Iemura, S., Natsume, T., and Ito, T. A parallel affinity 

purification method for selective isolation of polyubiquitinated proteins. 
Proteomics 8 ,  3004–3007. 2008. 

99. Shono, T., Yokoyama, N., Uesaka, T., Kuroda, J., Takeya, R., Yamasaki, T., 
Amano, T., Mizoguchi, M., Suzuki, S. O., Niiro, H., Miyamoto, K., Akashi, K., 
Iwaki, T., Sumimoto, H., and Sasaki, T. Enhanced expression of NAPDH 
oxidase Nox4 in human gliomas and its roles in cell proliferation and survival. 
Int. J. Cancer 123 ,  787–792, 2008. 

100. Fukao, M., Obita, T., Yoneyama, F., Kohda, D., Zendo, T., Nakayama, J., and 
Sonomoto, K. Complete Covalent Structure of Nisin Q, New Natural Nisin 
Variant, Containing Post-Translationally Modified Amino Acids. Biosci. 
Biotechnol. Biochem. ,  in press. 

101. Ota, K., Kito, K., Okada, S., and Ito, T. A proteomic screen reveals the 
mitochondrial outer membrane protein Mdm34p as an essential target of the 
F-box protein Mdm30p. Genes Cells,  in press. 

�

���������������������������

� ����� � � � ������ �� ������� �� ���

1.  Hideki Sumimoto. Reactive oxygen species as microbicidal agents: 
molecular mechanism for activation of the superoxide-producing phagocyte 
NADPH oxidase: The 16th Naito Conference on Innate Immunity in 
Medicine and Biology [I], Zushi, Japan. 10/28–10/31, 2003. 

2. � � � � � � � � � � �� Role of protein–protein and protein–lipid 
interactions in activation of the NADPH oxidases Nox1 and Nox2.����

����������������� ������������������� �� �

������������  10/15–10/18, 2003. 
3.  Hideki Sumimoto. Molecular mechanisms for activation of Nox1 and Nox4. 

2nd International Conference on NADPH Oxidases, Pine Mountain, GA, 
USA. 3/27–3/31, 2004 

4.  Hideki Sumimoto. Molecular mechanisms for activation of the 
superoxide-producing NADPH oxidases. Chemical Biology of Metal Sensors 
with Switching Functions: the 4th Symposium, Yokohama, Japan. 10/12, 
2004.

5.  Hideki Sumimoto, Noriko Ueno, Tomoko Yamasaki, Masahiko Taura, and 
Ryu Takeya. Molecular mechanism underlying activation of 
superoxide-producing NADPH oxidases: roles for their regulatory proteins. 
The 4th International Peroxidase Meeting, Kyoto, Japan. 10/27–10/30, 2004. 

6.  Daisuke Kohda. Cracking of the targeting signal embedded in 
mitochondrial presequences by NMR and crystallography. CREST 
International Symposium “Frontier of Biologcal NMR Spectroscopy”, Osaka, 
Japan. 1/26–1/27, 2004. 

7.  Daisuke Kohda. Cracking of the targeting signal embedded in 
mitochondrial presequences by NMR and crystallography. UK–Japan 
Structural Genomics Conference� Whither Structural Genomics? A UK/Japan 
Symposium, Oxford, UK. 3/23–3/25, 2004. 

8. �������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   78 09.1.27   11:09:41 AM



� ��

� ����� ����������������������������

��� ����� ����������������� �� ��������

����� 3/8–3/10, 2004. 
9. ��������������� ����� �����������������

��������������������������������

��������������6/3–6/4, 2004. 
10.���� ����������� ����� �����������������

��������������������������������

�� ����������������������6/24–6/25, 2004. 
11.������������ ��� �������������������

�������������������� �� ����������

��������7/8–7/10, 2004. 
12.���������������������������������

������������ �� �����������������7/13–7/14, 
2004.

13.Daisuke Kohda. Cracking of the targeting signal embedded in mitochondrial 
presequences. (Invited speaker) XX Congress of the International Union of 
Crystallography Florence, Italy. 8/23–8/31, 2005 

14.Takashi Ito. Functional Genomic Basis for Yeast Systems Biology. Human 
Genome Meeting 2005, Kyoto, Japan. 4/20, 2005. 

15.����������������������� �������� �����

���������������������������������

��������� � �����������������1/28–1/29, 2005. 
16.�������������������� ��� ���������� ����

���������������������������������

������������ �� ������������������8/4–8/6, 
2005.

17.����������������������������������������

���������� ���� ����������� ������ ��������� ����� �������� ���������

����������������������������������������

������ �� �����������������12/7–12/10, 2005. 
18.Hideki Sumimoto. Molecular mechanism for activation of 

superoxide-producing NADPH oxidases. The 50th Anniversary of 
Oxygenases: Advances and Reflections: The 14th Takeda Science 
Foundation Symposium on Bioscience, Kyoto, Japan. 4/10–4/12, 2006. 

19.Hideki Sumimoto. Molecular composition and regulation of Nox1–3. Gordon 
Research Conferences on Nox-Family NADPH Oxidases, Les Diablerets, the 
Switzerland. 10/16–10/20, 2006 

20.Hideki Sumimoto. Role of Rac in Regulation of Noxl-3. The Phagosome and 
the Immune/Inflammatory Response: 16th Annual Workshop of 
Massachusetts General Hospital 's Center of the Study of Inflammatory 
Bowel Disease, Boston, USA. 2006, 11/10–11/11, 2006. 

21.Takashi Ito. Further exploration of the budding yeast transcriptome. The 
25th International Specialised Symposium on Yeasts, Espo, Finland. 6/19, 
2006.

22.�������������� ����� ����������������

���������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   79 09.1.27   11:09:41 AM



� ��

��������������������4/24–4/26, 2006. 
23.Hideki Sumimoto. Molecular mechanism for activation of the phagocyte 

NADPH oxidase. Symposium “NO/ROS in Cell Signaling”: 19th FAOBMB 
Seoul Conference, Seoul, Republic of Korea. 5/27–5/30, 2007. 

24.Hideki Sumimoto. Mechanism for activation of superoxide-producing 
NADPH oxidases. The 4th Meeting of International Redox Network, Jeju 
Island, Republic of Korea. 10/30–11/2, 2007. 

25.Takashi Ito. Y2H and MS approaches for annotating protein interactions and 
modifications. Interactome Mapping Project for Human and Model 
Organisms, Cold Spring Harbor, NY, USA.  4/24, 2007. 

26.���������������������� ��� ���������

���� �� ���������������� ������������

�����������2/3, 2007. 
27.��������������� ����� �����������������

���������������������������������

������ �� �����������������5/25–5/27, 2007. 
28.��������������������������������������

���������������������������������

� � � � � � � � � � � � �� � �� � � � � � � � � � � � � ��

3/17–3/19, 2008. 
29.��������������������� ��� �������� �� ���

�����������������6/19–6/20, 2008. 
�

� ����� � � � ������ �� ������� � ���

�� ����������������������������������

���������������������������������

�����������������������������������

�� ����������������������������������������������������������������

������������������������������������ ����������

���������� �� ��������������������������������

3. ���������������������������������

���������������������������������

����������������������

�� Daisuke Kohda. From structure to function of PX domains in the NADPH 
oxidase system. 11th Hot Spring Harbor Symposium of Medical Institute of 
Bioregulation, Kyushu University Joint with the 21st century COE program, 
Japan and the Kyushu University P&P.  “From Genomes to Medicine”, 
Fukuoka. 2003, 12/15- 12/16.�

�� ���������������������������������

��������� ��� ����������������������

��������������������������������

��������������������������

�� ��� ������������������� ������� � ��������

��������������������������������

���� �� ���������������������������������

�� ��������������������������������

�����������������������������������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   80 09.1.27   11:09:42 AM



� ��

��� ������������������������������

��������������������������������

����������������������������� �����������

���������������������������������

��������������������������������������

������

�� ��� ������������������������������

��������������������������������

��������������������������

�� Takashi Ito. �  Structure of the yeast transcriptome: full-length cDNA 
analysis and absolute quantitation of mRNAs. Numbers to the Models, 
Gotenberg, Sweden. 2005,  6/11.�

��� ��� ��������α�� ����β���������������

���������������������������������

����������������������

��� ��� ����� ��������� �� ����� ���������

� ����� ���������������������� �� ��������

���������������������������

��� ��������������������������������

��������������������������������

����������������������������

��� �������������������������������

���������������������������������

����������������������������

��� �������������������������� ���

���������������������������

��� ��� ����������������������������

��������������������������������

�������������������������

��� ������������������������������

��������������������������������

������������������������������

17.��� ����� ������ ����� ��������������

�� ����� ������ ���� ������������ � �����

��� ������ �� ������������������������������

�����

��� Ryu Takeya and Hideki Sumimoto. Phosphorylation-dependent 
regulation of the formin-homology protein Fhos1/FHOD1). International 
Symposium on Bio-nanosystems, Matsushima. 2006, 9/1- 9/3.�

19.��� ����� ������ ����� ��������������

�� ����� ������ ���� ������������ � �����

��� ��������� ��� ������������������������

20.Daisuke Kohda. Recognize not to discriminate: mechanism of nonselective 
base recognition of 3’-terminus of DNA by PriA protein. The 2nd Sapporo 
Conference 2006; New Trend in Structural Biology, Sapporo. 2006, 10/30- 
10/31. 

��� Takashi Ito. Unexpected complexity the budding yeast transcriptome. 

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   81 09.1.27   11:09:42 AM



� ��

Yeast Systems Biology Network 1st Workshop, Vienna, Austria. 2006, 11/17.��
��� ������������������������������

��������������������������������

���� ���� �����������������������

��� ��� ������� ���������� ��������������

��������������������������������

�������� ��� ������������������������� �

��� Takashi Ito. Two-hybrid and mass-spectrometric approaches for 
annotating protein interactions and modifications.  Proteomics 2007, Tokyo. 
2007, 3/13.�

��� Daisuke Kohda. Relaxation study reveals a dual-mode interaction 
mechanism for mitochondrial presequence recognition by Tom20. 
International Workshop on Perspectives on stable isotope aided NMR 
methods for protein structural analysis.  Osaka. 2007, 3/30- 3/31.��

��� ��� ����� ���������� ������� ����������� �

���������������������������������

������ �� ����������� �� ���������� ��

�������������������������

��� �������������������������������

������������ ������ ����������������

���������������������������������

�������������������������

��� ��� ����� ������� ����� ���������� ��

����� ���������� ����������������� �� ����

��������� �� ������������� �������������

�������������������

��� ��� ������ ������� ������ ������ �

��������������������� ����� ��������

���������������������������������

�����������������������

�

� ������� � ������ �� ������� � ���

1.  Noriko Ueno, Ryu Takeya, Hideki Sumimoto. Molecular mechanism for 

activation of the superoxide-producing NAD(P)H oxidase Nox1. � 76 ��

������� , �� .  2003, 10/15- 10/18. 

��  Ryu Takeya, Noriko Ueno, Keiichiro Kami, Masahiko Taura, Motoyuki 

Kohjima, Tomoko Izaki, Hiroyuki Nunoi, Hideki Sumimoto. Novel Human 

Homologus of p47phox  and p67phox  Participate in Activation of Superoxide- 

producing NADPH Oxidases. � 76 ��������� , �� .   2003, 

10/15- 10/18�

�� �� � ������ ��� � ������� �� ���������

������� ������ ���� ��������������������

�����������������������������

�� ��� ������ ���� ������� ������� ����� ���

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   82 09.1.27   11:09:43 AM



� ��

����������� ������� � ��� �������������

������� � ������� �������������������������

����������������������� ������ ������ ���� � ������

�������� ���������������������������������

��������������

5. ����� ������ ������ ���� � �������������� �����

�����������������������������������������

�� �� � ���� � �� ��Fhos, a mammalian formin, directly binds to 

F-actin via a region N-terminal to the FH1 domain and forms a homotypic 

complex via the FH2 domain to promote actin fiber formation. �����

��������� , �� .  2003� 12/10- 12/13.�

7. ���� ����� ����Fhos, a mammalian formin, integrates actin and 

microtubule networks. � �� ����������������������������

�����

8. �Sumimoto, H., Takeya, R., Taura, M., Ueno, N. Molecular mechanism by 

which p47phox or its homologue activates superoxide- producing NADPH 

oxidases. The Awaji International Forum on Infection and Immunity, Hyogo. 

2004, 8/30- 9/2. 

9.  Tomoko Izaki, Motoyuki Kohjima, Hideki Sumimoto. An Interaction 

between 14-3-3 and Par3 is important in establishment of mammalian cell  

polarity. � 77 ��������� , �� .   2004, 10/13- 10/16. 

10.Ryu Takeya, Hideki Sumimoto. Localization of the mammalian forming Fhos 

to actin- based structures and microtubule networks. � 77 �������

�� , �� .  2004, 10/13- 10/16. 

11.Masahiko Taura, Ryu Takeya, Keiichiro Kami, Hideki Suimoto. The role for 

Ile-152 and Thr-153 of p47phox  in activation of the phagocyte NADPH 

oxidase. � 77 ��������� , �� .  2004, 10/13- 10/16. 

12.Noriko Ueno, Ryu Takeya, Kei Miyano, Hideaki Kikuchi, Hideki Sumimoto. 

The NADPH oxidase Nox3 produces superoxide in a p22phox-dependent 

manner. � 78 ������������ .   2005, 10/19- 10/22. 

13.Ryu Takeya, Masahiko Taura, Tomoko Yamasaki, Hideki Sumimoto. ���

��������� 2�Expression and function of Noxo 1� ,  an alternative 

splicing form of the NADPH oxidase organizer 1. � 78 ��������

���� .   2005, 10/19- 10/22. 

14.Tomoko Izaki, Sachiko Kamakura, Motouki Kohjima, Hideki Sumimoto, 

Phosphorylation- dependentbinding of 14-3-3 proteins to Parß, a mammalian. 

� 78 ������������ .   2005, 10/19- 10/22. 

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   83 09.1.27   11:09:43 AM



� ��

15.Ryu Takeya, Masahiko Taura, Tomoko Yamazaki, Hideki Sumimoto, 

Regulation of the NADPH oxidase(Nox) by Noxo1� ,  an alternative splicing 

form of the Nox organizer1. � 28 ����������� , �� .  2005, 

12/7- 12/10. 

16.Noriko Ueno, Ryu Takeya, Kei Miyano, Hideki Kikuchi, Hideki Sumimoto. 

The NADPH Oxidase Nox3 Constitutively Produces Superoxide in a 

p22phox-dependent Manner: ITS REGULATION BY OXIDASE 

ORGANIZERS AND ACTIVATORS. � 28 ����������� , �� .

2005, 12/7- 12/10. 

17.Ryu Takeya, Hideki Sumimoto. The activation mechanism of the 

formin-homology protein Fhos1/FHOD1. � 20 ������������

�� /� 11 ���������������������������

� .   2006, 6/18- 6/23. 

18.Sachiko Kamakura, Tomoko Izaki, Motoyuki Kohjima, Hideki Sumimoto. 

Human Inscuteable- related protein links Par3 to the Pins homologues LGN 

and AGS3 to regulate cell polarity. � 20 �������������� /

� 11 ������������������������� , �� .  2006, 

6/18- 6/23. 

19.Kei Miyano, Noriko Ueno, Ryu Takeya, Hideki Sumimoto. Direct 

Involvement of the Small GTPase Rac in Activation of the Superoxide- 

Producing NADPH Oxidase Nox1.  � 20 ��������������

/� 11 ���������������������������� .

2006, 6/18- 6/23. 

20.Kei Miyano, Noriko Ueno, Ryu Takeya, Hideki Sumimoto. Direct 

Involvement of the Small GTPase Rac in Activation of the Superoxide- 

Producing NADPH Oxidase Nox1. Gordon Research Conferences on 

Nox-Family NADPH Oxidases, Les Diablerets, the Switzerland.  2006, 

10/16- 10/20. 

21.��� ������ ������ ����� ����� ������ �

����� ������ ������� ����� �����������

������� ������������ �� ������������������

�����������������

22.��� ����� ���������������� ��������� ����

�������� � ����� ��� ������ �� ���������

�������������������������

23.��� ������� ����� ��������� �����������

��� ����� ������������� �� ������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   84 09.1.27   11:09:43 AM



� ��

����������������������

24.��� ������ ��������������� ����� ������

��������� ������������ � ����� ��� ������ ��

������������ �� ������������� ���������

��������������������

25.��� ������ ������ ����� ����� ������ �

����� ������ ����������� � �� ����� ���������� �

���� ������� � ��� �������������������� ��

������������ �� ������������� ���������

��������������������

26.��� ������� � � ���� � �� ��������������

���� ������������� ����� ������� �� �����

� � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � �������� �

��������������������

27.��� ����� ������ ������ ������� �������

��������������������������������

����������� ��������������������

������������������

28.��� �������� ��������������� ������ �

������ ����������������������������

� � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� �

������������������

29.��� ������ ������ ������ ������ ������

� ���� ����������������������������

������������ �������������������������

�������������������������

30.Mayumi Igura, Nobuo Maita, Jun Kamishikiryou, James Nyirenda, Katsumi 

Maenaka, Daisuke Kohda. Successful expression of archaeal STT3 

membrane protein in E.coli cells. XXI Congress and General Assembly of 

the International Union of Crystallography (IUCr2008), Osaka. 2008, 8/23- 

8/31. 

31.Takashi Saitoh and Daisuke Kohda. Relaxation analysis of the Tom20-bound 

states of a mitochondrial presequence. International Conference on Magnetic 

Resonance in Biological Systems (XXIII ICMRBS), San Diego, USA.  2008,  

8/24- 8/29. 

�

�������� � ���

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   85 09.1.27   11:09:44 AM



� ��

�

������� �

� � � ����

� �������������������� �� �����������

�� �

� � � ������

�

�����������

� ���������

1.  Takeya, R., and Sumimoto, H. Molecular mechanism for activation of 
superoxide-producing NADPH oxidases. Mol. Cells 16 ,  271–277. 2003. 

2.  Sumimoto, H., Ueno, N., Yamasaki, T., Taura, M., and Takeya, R. Molecular 
mechanism underlying activation of superoxide-producing NADPH oxidases: 
roles for their regulatory proteins. Jpn. J. Infect. Dis. 57 ,  S24–S25. 2004. 

3.  Kito, K., and Ito, T. Mass spectrometry-based proteomics for quantitative 
description of cellular events. Curr. Genomics 5 ,  629–635. 2004. 

4.  Sumimoto, H., Miyano, K., and Takeya, R. Molecular composition and 
regulation of the Nox family NAD(P)H oxidases. Biochem. Biophys. Res. 
Commun.  338 ,  677–686. 2005. 

5.  Takeya, R., Ueno, N., and Sumimoto, H. Regulation of superoxide-producing 
NADPH oxidases in nonphagocytic cells. Methods Enzymol.  406 ,  456–468. 
2006.

6.  Okamura, K., and Ito, T. Lessons from comparative analysis of 
species-specific imprinted genes. Cytogenet. Genome Res.13 ,  159–164. 2006. 

7.  Takeya, R., and Sumimoto, H. Regulation of novel superoxide-producing 
NAD(P)H oxidases. Antioxid. Redox Signal.  8 ,  1523–1532. 2006. 

8.  Minakami, R., and Sumimoto, H. Phagocytosis-coupled activation of the 
superoxide- producing phagocyte oxidase, a member of the NADPH oxidase 
(Nox) family. Int. J. Hematol.  84 ,  193–198. 2006. 

9.  Sumimoto, H., Kamakura, S., and Ito, T. Structure and function of the PB1 
domain, a protein interaction module conserved in animals, fungi, amoebas, 
and plants. Science STKE 2007 ,  re6, 2007. 

10. Kito, K., and Ito, T. Mass spectrometry-based approaches toward absolute 
quantitative proteomics. Curr. Genomics 9 ,  263–274. 2008. 

11. Sumimoto, H. Structure, regulation and evolution of Nox-family NADPH 
oxidases that produce reactive oxygen species. FEBS J.  275 ,  3249–3277. 
2008.

�

�

�

��� �����������

����������������

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   86 09.1.27   11:09:44 AM



� ��

���� ��� ���
� � �

��
���

�� ��� �

� �� ��

����������

� � � � �� � �

� � � � � �

����� ������

����������

��� ����� � �� �������

����������

������� � ����

�����������

����������� �

�� � �� � ��� �

�����������

�� �� �

�� � ���

�� � �

���� ����� ����

��������

�� � �� � � ����������

���� ��� ����

� � � � � ������� ���

���� ��������

����������

��������� ��

����������

����������

�� �� �

�� � � ��

�����������

����������

��������

��� ���� � � �� �������

������������

������������

� � � � � � � � � �

�������������

�����������

�����������

�����������

�������

�� �� �

�� � �� ��

����������

���������

� � ����� ������ ���

������ �������

�������

��� ��� �� � �����������

� ���� � ���� �

�����������

� � � �� � �����

�����������

�� ���������

� � �� � � � �� �

�������

�

��� ���

3690107_JSTたんぱく質_藤田.indd   87 09.1.27   11:09:45 AM



� ��

� �������������

� � �������������������������������������

���������������������������������������

������������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������

� �

������������������������������������

���������������������������������������� �

�����������������������������������������

���������������������������������������

�������������������

� �

��������������������������������������

��������������������������������������

�����

�

� �������������

����� ������������������ �����������������

������������ ����������������������������

���������������������������������������

������������

�

� ������������������������������������

��������������������������������������

��������������������������


	表紙
	1 研究実施の概要
	2 研究構想及び実施体制
	3 研究実施内容及び成果
	4 研究参加者
	5 招聘した研究者等
	6 成果発表等
	7 研究期間中の主な活動
	8 結び

