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§１．研究開発実施体制  

 
（１）「超薄型 Si 系トリプル接合太陽電池」グループ（学校法人五島育英会東京都市大学） 

① 研究開発代表者：小長井 誠 （東京都市大学総合研究所、特任教授） 

② 研究項目 

・超薄型 Si-Rib 太陽電池 

・超薄型 Ge-Rib 太陽電池 

・Si ナノウォール太陽電池 

 

（２） 「高品質・高均一性パッシベーション膜開発」グループ（国立大学法人福島大学） 

① 主たる共同研究者：齊藤公彦 （福島大学共生システム理工学類、特任教授） 

② 研究項目 

・Rib 型太陽電池の高品質、高均一性パッシベーション膜開発 

 

 

§２．研究開発実施の概要  

本研究では、Ｓｉ系トリプル接合太陽電池を実現するため、探索研究として３項目の要素技術開

発を設定し、研究開発を実施した。 

まず、（１）「厚さが10µm～40µmの超薄型Si-Rib太陽電池」では、Ｒｉｂ加工のためのプロセス開発、

パッシベーション技術開発、Ｒｉｂ太陽電池の構造最適化、ならびに試作したＲｉｂ太陽電池の特性

の面内分布評価法の開発を実施した。これらの要素技術開発の結果、ヘテロ接合型Ｓｉ太陽電池

で変換効率21.3%を得るとともに、厚さ80µmのＲｉｂ太陽電池で19.7%を達成した。また、ＥＬ，ＰＬ，Ｄ

ＬＩＴ法などの評価・解析技術により、Ｒｉｂ太陽電池の薄い領域（100µm）の開放電圧は、厚いＲｉｂ領

域（280µm）より23mV高いとの結論を得ている。 

つぎに、（2）「ボトムセルとして相応しい性能を有する超薄型 Ge-Rib 太陽電池」では、Ｇｅに

関する異方性エッチングに関する実施例がなかったため、Ｒｉｂ加工法の開発から始まり、Ｇｅに相

応しいパッシベーション膜開発、セル化技術開発を実施した。その結果、厚さ 70µm のＲｉｂ太陽電

池で変換効率 3.5%を達成した。 

（３）「量子効果ワイドギャップ Si ナノウォール太陽電池のプロセス開発と最適構造設計」に関して

は、ナノウォールの高さが 3µm 以上になった場合のウォールの張り付きの課題を解決するため、

種々の乾燥法を試みているが、現状ではまだ完全に解決するには至っていない。また将来のデバ

イス化に向けた電極取り出し法を考案した。 

各研究項目は、東京都市大学を中心に実施されたが、特にパッシベーション膜の形成技術開

発は共同研究先の福島大学が実施し、セル化に際しては、東京都市大学・郡山プラットフォームに

おいて共同で実施した。 
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