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研究成果の概要 

本研究課題では、電子ビームに対して光で超高速のエネルギーおよび時間の変調を加えることで、従来

の電子ビーム技術では不可能であった電子ビーム応用を切り拓くことを目標としている。本課題の初

年度である 2023年度は、実験装置の整備を主に実施した。過去数年に渡って独自に開発を続けてきた

電子ビーム装置の試運転を行うと共に、ビームの性能を検証した。また、第二年度以降に用いるレーザ

ー光源の開発も行い、原子間の振動運動を励起するための高強度中赤外レーザー光の開発および電気

光学サンプリングを用いた波形の測定に成功した。また、電子ビームの空間変調に用いるためのテラヘ

ルツ光を発生させるための準備を整えた。装置開発と並行して、電子ビーム装置で観測対象としている

試料の調整方法の開発も開始した。電子ビーム装置での観測に適した金属メッシュ上への単一原子層

物質の転写手法に関して、様々な手法を試して試料損傷確率の低い方法を検討した。また、転写後の試

料の電子顕微鏡およびラマン分光による評価を可能とする設備を整えた。総じて、2023 年度は当初の

予定の通り研究が進み、第二年次以降の研究の基礎を築くことが出来た。 
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